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一 、 发 动机 分 类 


(1) 汽 油 机 (2 ) 柴油 机 
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使 用 汽油 作为 燃料 的 发 动机 称 为 汽油 机 。 
汽油 机 转速 高 \ 质量 轻 、 噪 声 小 .起 动容 易 ， 
相对 荣 油 发 动机 制造 成 本 低 


使 用 柴油 作为 燃料 的 发 动机 称 为 柴油 
机 。 柴 油 机 压缩 比 大 、 热 效率 高 ,经 济 性 
能 优 于 汽油 机 
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(1) 四 冲程 发 动机 (2) 二 冲程 发 动机 








曲轴 旋转 一 圈 (360°) ,活塞 在 气缸 

曲轴 旋转 两 圈 (720°) ,活塞 在 气 包 内 内 上 下 往复 运动 两 个 行程 ,完成 一 个 

上 下 往复 运动 四 个 行程 ,完成 一 个 工作 工作 循环 的 发 动机 称 为 二 冲程 发 动机 
循环 的 发 动机 称 为 四 冲程 发 动机 








(1) 水 冷 发 动机 (2) 风 冷 发 动机 


利用 冷却 液 在 气 拭 体 和 气 氏 盖 水 道内 进 
行 循环 冷却 的 发 动机 称 为 水 冷 发 动机 。 水 _ | 
冷 发 动机 冷却 均匀 .工作 稳定 冷却 效果 好 ， AJI J BJ 2 ZC SJ CHL TK tJ 2 CHL m 
被 广泛 应 用 于 现代 汽车 中 的 发 动机 称 为 风 冷 发 动机 
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(1) 单 征 发 动机 (2) 多 生发 动机 


仅 有 一 个 气缸 的 发 动机 称 为 单 币 发 
动机 


(1) 直列 式 发 动机 


发 动机 的 各 个 气缸 排 成 一 列 , 称 为 
单列 式 或 直列 式 发 动机 





有 两 个 或 两 个 以 上 气 包 的 发 动机 称 为 
多 生发 动机 。 现 代 汽 车 发 动机 多 为 四 
氏 、 六 氏 、 八 饶 发 动机 


(2) 双 列 式 发 动机 


发 动机 的 气缸 排 成 两 列 , 称 为 双 列 式 发 动 
机 。 当 两 列 之 间 的 夹 角 小 于 180° (一 般 为 
90°) 也 称 为 V 形 发 动机 , 当 两 列 之 间 的 夹 角 
为 180" 则 称 为 对 置式 发 动机 。 一 般 V 形 发 
动机 较 和 常见 
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(1) 目 然 吸 气 发 动机 (2) 增 压 式 发 动机 





进 气 系统 采用 涡轮 增 压 系统 的 发 动 
机 称 为 增 压 式 发 动机 。 涡 轮 增 压 系统 
一 般 在 柴油 发 动机 上 使 用 ,但 随 着 发 
动机 技术 的 发 展 ,大 众 汽车 公司 出 现 
了 涡轮 增 压 TSI 汽油 发 动机 


进 气 系统 采用 目 然 吸 气 的 发 动机 称 为 
目 然 吸 气 发 动机 





发 动机 常用 术语 


活塞 离 曲 轴 回 转 中 心 最 远 处 , 即 活 塞 
到 达 气 负 顶 部 的 位 置 为 上 止 点 ,用 英文 活塞 离 曲轴 回转 中 心 最 近 处 , 即 活塞 到 
缩写 TDC 表示 达 最 低位 置 , 用 英文 缩写 BDC 表示 
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4. 曲柄 半径 


活塞 行程 


及 曲柄 半径 





活塞 在 上 .下 止 点 间 运行 的 距离 (mm) — 
即 活塞 行程 ,用 S 表示 转 中 心 的 距离 (mm) 即 曲柄 半径 R。 曲轴 
每 转 一 周 ,活塞 移动 两 个 行程 


5. 气 负 工 作 容 积 6. 发 动机 排 量 





发 动机 所 有 人气 包工 作 容积 之 和 ( 工 ) 即 发 动 
机 排 量 ,用 V 表示 。 计 算 公 式 为 V = V. i 
(C ul) 





7. 燃烧 室 容 积 


| | 所 气 负 工作 容积 


#/ < x 天 燃烧 室 容积 


活塞 从 上 正点 到 下 止 点 的 空间 容积 ( 工 ) 
即 气 氏 工 作 容积 ,用 VV 表示。 计算 公式 : 
V, =mD2S x 10 5/4 式 中 ,D 为 气 包 直径 
(mm) ,5 为 活塞 行程 (mm) 


| <. 


活塞 在 上 止 点 时 ,活塞 上 方 的 空间 容积 (L) 
即 燃烧 室 容积 ,用 V. 表示 
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活塞 到 达 下 止 点 时 , 活 赛 上 方 的 容积 ( 工 ) 
即 气缸 总 容积 V. 


气缸 总 容积 与 燃烧 室 容积 的 比值 , 即 压缩 比 





排 气门 关闭 , 进 气门 打开 。 活 塞 向 下 运动 | ”活塞 完成 进 气 行程 后 进 气 门 关闭 ,吸入 气 包 
使 可 燃 混合 气 从 打开 的 进 气门 吸入 气 秆 的 可 燃 混 向 上 运动 而 被 压缩 





第 一 章 ”发 动机 维修 基础 7 





活 右 元 成 压缩 行程 局 ,火花 大 产生 火花 感 | 在 活塞 即将 完成 做 功 行程 时 , 排 气 门 打开 ， 
风气 负 内 可 燃 混 合 气 ,产生 爆炸 ,推动 活塞 | 将 废气 排 到 气 各 外 
向 下 运动 ,引起 曲轴 旋转 





第 二 卫 ”发 动机 保养 和 识 


发 动机 保养 操作 
(1) 拆 下 机 油 盖 (2) 升 起 车 辆 


不 打开 机 油 盖 将 无 法 将 废 油 全 部 排出 


将 和 车辆 停放 在 举 升 机 上 并 文 撑 到 规定 
位 置 ,然后 将 车 辆 升 起 
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(3) 拆 下 发 动机 底板 (4) 松 开发 动机 放 油 螺栓 





拆 印发 动机 底板 时 需要 用 手 扶 住 底 
板 ,以 免 整体 掉 下 在 油 底 壳 下 方 放 置 盛 油 容器 ,然后 


慢 慢 打开 放 油 螺栓 ,小 心 不 要 让 放 油 
螺栓 掉 进 容 希 里 ,也 不 要 触摸 排出 的 
油 , 以 免 攻 伤 


_ (5) 更 换 机 油 滤 清 器 (6) 拧紧 发 动机 放 油 螺栓 


使 用 机 油 滤 清 器 扳手 将 滤 清 器 拧 松 ,然后 
再 用 手 将 其 拧 下 。 如 果 滤 清 器 依然 很 热 ,一 | ”安安 放 油 螺 栓 时 一 定 要 更 换 新 扑 片 , 合 
定 要 载 上 手套 则 可 能 会 漏 油 
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(7) 清理 干 滔 油 底 沈 表面 机 油 (8) 添加 机 油 





使 用 抹布 和 高 压 风 枪 将 溢出 的 废 机 油 清 

理 干净 ,但 不 要 让 油 飞 溅 出 来 ,以 免 弄 脏 衣 

服 或 造成 事故 加 注 机 油 时 可 以 使 用 漏斗 ,以 免 将 机 油 
酒 在 发 动机 外 部 


深 加 完 机 油 后 一 定 要 将 机 油 盖 拧紧 ,否则 
严重 时 将 会 引起 发 动机 无 法 起 动 


起 动 发 动机 后 应 观察 仪表 板 上 的 机 油 
指示 灯 是 否 正 筑 ,否则 应 进行 保养 归 堆 


(11) 检查 机 油 油 位 





Pe 
NN 检查 发 动机 下 部 是 否 泄漏 ,如 果 没 有 汇 
拔 出 机 油 尺 测 量 油 位 ,如 果 油 位 过 低 , 应 | 漏 . 放 下 车 辆 将 发 动机 室 清洁 干净 
进行 调整 











10 


汽车 维修 全 程 图 解 〈 友 动机 分 册 ) 


(1) 拆 下 发 动机 散热 套 兰 





热 车 时 应 等 待 发 动机 冷却 后 再 拆 凶 ,否则 
应 用 湿布 盖 住 散热 需 盖 ,再 用 湿 毛 巾 包 住 
手 , 然 后 慢 慢 将 散热 带 瘟 打开 


(2) 拆 下 散热 玲 排 放 螺 塞 


排放 冷却 液 时 应 将 其 盛 在 容 融 中 , 28 IE 
es 上 





(3) 安装 排放 螺 窒 








检查 冷却 液 的 液 位 ,应 在 发 动机 冷却 的 情 
况 下 进行 。 必 要 时 应 补充 冷却 液 ( 将 冷却 液 
慢 慢 地 灌 入 散热 器 ) 


(4) 添加 发 动机 冷却 液 


添加 的 发 动机 冷却 液 _-. _ 定 要 符 
规定 ,否则 将 会 导致 冷却 液 温 度 过 
他 故障 


合 原 厂 
高 或 其 











(6) 清洁 干净 洪 出 的 冷却 液 


添加 完 冷 却 液 后 应 总 使 用 风 枪 将 潍 出 的 准 
却 液 吹 干净 ,否则 可 能 会 导致 零 部 件 腐蚀 
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(1) 拆 下 空气 滤 清 需 壳 体 螺 栓 (2) 取出 空气 滤 清 体 


和 一 > 


WË T ww b 45 2 Ti 








š J HY ú s 


js 
= 


ma mi 


| n 各 结合 部 位 的 垫 片 或 密 

一 | 封 圈 不 得 漏 装 或 错 装 ,以 免 空气 堵塞 。 后 

清洁 时 可 用 压缩 空气 风 枪 从 滤芯 内 向 外 We 

吹 气 ,以 吹 去 黏附 在 滤芯 外 表面 上 的 灰尘 Rs 2 
NTVRNADA 











(1) 拆 印 市 气门 体 软 管 (2) 拆 下 市 气门 体 上 的 线束 插头 





= — jY < ús s 


< 


使 用 一 字模 螺钉 旋 具 将 卡 复 播 下 的 线束 插头 时 应 检查 
插头 是 否 损 坏 或 接触 不 良 
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= = At < sk 3⁄2 = 


用 手 转动 节气 门 盖 板 , 检 查 其 运转 情况 ， ee O 
若 出 现 异常 应 进行 检修 向 节气 门 体内 响 化 油 器 清洗 剂 时 ,应 防 
止 异物 进入 生体 内 


(1) 添加 润滑 系统 清洗 剂 (2) 添加 机 油 抗 磨 剂 


向 润滑 系统 清洗 机 指定 的 加 注 口 添加 润 | “打开 机 油 盖 向 机 油 加 注 口 添加 机 油 搞 
滑 系 统 清洗 剂 BS tl 


(3) 连接 好 润滑 系统 免 拆 清洗 机 (4) 起 动 免 拆 清 洗 机 清洗 





气压 表 
调 压 效 发 动机 


s . We 
将 润滑 系统 免 拆 清洗 机 连 接 到 机 油 滤 清 | . 油 斌 壳 放 油 螺栓 也 
器 座 和 油 底 壳 放 油 螺栓 孔 连接 电源 开关 ,然后 起 动 免 拆 清洗 机 进 


行 清洗 





k: 2 


系统 清洗 剂 


(1) 添加 燃油 系统 清洗 剂 
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(2) 添加 市 气门 清洗 剂 


癌 燃 油 系统 清洗 机 指定 加 注 口 洪 加 市 





(3) 连接 好 燃油 系统 免 拆 清洗 机 


dn 
连接 好 燃油 管 路 并 正确 放置 进 气 喷 管 ,人 然 


_ 


后 起 动 燃 油 系统 免 拆 清洗 机 进行 清洗 


发 动机 保养 周 其 


时 间 / 月 
项 目 


12 | 24 





x. a 
清洗 后 向 燃油 加 注 口 内 添加 发 动机 动 
力 素 , 即 可 完成 燃油 系统 的 保养 


108 | 120 132 144 





更 换 机 油 
更 换 机 油 滤 清 融 


每 行驶 6 个 月 











更 换 空 气 滤 清 器 滤芯 
检查 气门 间 际 
更 换 燃 油 滤 清 器 
更 换 火 花 塞 

S UK JJH 
检查 傅 速 

更 换 发 动机 冷却 液 
含 查 发 动机 冷却 液 
液 位 与 技术 情况 
今 查 自动 变速 器 油 

(ATF) 液 位 与 技术 情况 
检查 排 气 系统 


每 行驶 3 万 km 
每 行驶 10 万 km 





每 行驶 12 万 km 











检查 油管 
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第 三 三 ”发 动机 检修 设备 


常用 诊断 工具 


1. 指针 式 万 用 表 

(1) 基本 功能 

MF47 型 便携 式 多 量程 指针 式 万 用 表 可 供 测 量 直 流 电流 、 交 直流 电 
压 、 直 流 电阻 等 ， 具 有 26 个 基本 量程 和 电 平 、 电 容 、 电 感 、 品 体 管 直 
流 参数 等 7 个 附加 参考 量程 ， 如 图 1-1 所 示 。 


EE 























图 1-1 指针 式 万 用 表 结 构 示意 图 


(2) 刻度 盘 与 档 位 盘 

刻度 盘 与 档 位 盘 印 制 成 红 、 绿 、 黑 三 色 。 刻 度 盘 共有 六 条 刻度 : 第 
一 条 专 供 测 量 电 阻 用 ; 第 二 条 供 测 量 交 /直流 电压 、 直 流 电流 用 ; 第 三 
条 供 测 量 唱 体 管 放大 倍数 用 ; 第 四 条 供 测 量 电容 用 ; 第 五 条 供 测 量 电感 
用 ; 第 六 条 供 测 量 音频 电 平 用 。 除 交 / 直 流 2500V 和 直流 SA 分 别 有 单 
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独 插座 之 外 ， 其 余 各 档 只 需 转 动 选 择 开 关 即 可 测量 。 
(3) 使 用 方法 
在 使 用 前 应 检查 指针 是 否 指 在 机 械 零 位 上 ， 如 不 指 在 零 位 上 ， 可 旗 
转 表 兰 的 调 零 天 使 指针 指示 在 零 位 上 。 

















维修 注意 
将 测试 笔 红 、 黑 插头 分 别 插 入 “+”“-” 播 座 中 ， 如 测量 交 / 


直流 2500V 或 直流 5A， 红 插头 应 分 别 插 到 标 有 “2500V” 或 “5A” 
的 插座 中 。 

1) 直流 电流 测量 。 测 量 直流 0. 05 ~ 500mA 时 ， 转 动 开关 至 所 需 电 
流 档 ， 然 后 将 测试 表笔 串 接 于 被 测 电路 中 。 

2) 交 / 直 流 电压 测量 。 测 量 交 流 10 ~ 1000V 或 直流 0.25 ~ 
1000V 时 ， 转 动 开 关 至 所 和 需 电 压 档 ， 然 后 将 测试 表笔 器 接 于 被 测 电 
V D Wl o 

3) 直流 电阻 测量 。 装 上 电池 (R14 型 2#1.5V 及 6F22 型 9V 各 一 
H), ， 转 劲 开关 至 所 需 测量 的 电阻 档 ， 将 测试 表笔 两 庙 短 接 ， 调 整 去 电 
阻 调整 旋钮 ， 使 指针 对 准 电 阻 “0” 位 上 “〈 奉 不 能 指示 电阻 零 位 ， 则 说 
明 电 池 电 压 不 足 ， 应 更 换 电 池 )， 然 后 将 测试 笔 跨 接 于 被 测 电 路 的 两 并 
进行 测量 。 


维修 注意 


精确 测量 电阻 时 ， 应 选择 合适 的 电阻 档 位 ， 使 指针 尽量 指向 刻 
度 盘 中 间 1⁄3 区 域 。 

9) 测量 电路 中 的 电阻 时 ， 应 先 切断 电路 电源 ， 如 电路 中 有 电容 应 
先行 放电 。 

(3) 当 检查 电解 电容 器 漏电 电阻 时 ， 可 转动 开关 到 R x1K 档 ， 红 
测试 笔 接 电 容器 负极 ， 黑 测试 笔 接 电容 器 正极 。 


4) 首 频 电 平 测 量 。 测 量 方 法 与 交流 电压 基本 相似 ， 转 动 开 关 
至 相应 的 交流 电压 档 ， 使 指针 有 和 较 大 的 偏转 。 如 被 测 电路 中 市 有 
直流 电压 成 分 时 ,可 在 “+ ”插座 中 串 接 一 个 0.1pF 的 隔离 电 


£V fir o 
5) 电容 测量 。 转 动 开关 至 交流 10V 位 置 ， 被 测量 电容 串 接 于 任 一 
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测试 笔 ， 然 后 跨 接 于 10V 交流 电压 电路 中 进行 测量 。 

6) 电感 测量 。 与 电容 测量 方法 相同 。 

7) 唱 体 管 直流 参数 的 测量 

J 直流 放大 倍数 hFE 的 测量 。 先 转动 开关 至 晶体 管 调 市 ADJ 位 置 
上 ， 将 红 / 黑 测试 笔 短 接 ， 调 节 电 阻 电 位 咒 ， 使 指针 对 准 300hFE 刻度 线 
上 ， 然 后 转动 开关 到 PhFE 位 置 ， 将 要 测 的 晶体 管 管 脚 分 别 插入 晶体 管 测 
试 座 的 e、b、c 管 座 内 ， 指 针 偏转 所 示 数 值 即 晶 体 管 的 直流 放大 倍数 
值 。N 型 晶体 管 应 插入 N 型 管 孔 内 , P 型 晶体 管 应 插入 P 型 管 孔 内 。 

@ 品 体 管 管 脚 极 性 的 辨别 (将 万 用 表 置 于 O x1K Fi) 

a. 判定 基 极 b。 测 试 时 可 任意 取 品 体 管 一 脚 假 定 为 基 极 ， 将 红 
测试 笔 接 “ 基 极 ”， 黑 测试 笔 分 别 去 接触 男 两 个 管 脚 ， 如 此 时 测 得 
的 都 是 低 阻 值 ， 则 红 测 试 笔 所 接触 的 管 脚 即 苛 极 b， 并且 是 P 型 管 
(如 用 上 述 方法 测 得 的 均 为 高 阻 值 则 为 N 型 管 ) 。 如 测量 时 两 个 管 脚 
的 阻 值 差异 很 大 ， 可 另 选 一 个 管 脚 假 定 为 基 极 ， 直 至 满足 上 述 条 件 
为 止 。 

b. 判定 集 电 极 ce。 对 于 PNP 型 晶体 管 ， 当 集 电 极 接 负电 压 ， 发 射 
极 接 正 电压 时 ， 电 流放 大 倍数 才 比 较 大 ， 而 NPN 型 管 则 相反 。 测 试 时 
假定 红 测 试 笔 接 集 电 极 ec， 黑 测 试 笔 接 发 射 极 e， 记 下 其 阻 值 ， 而 后 红 
黑 测 试 笔 交 换 测 试 ， 将 测 得 的 阻 值 与 第 一 次 测 得 的 阻 值 相 比 ， 阻 值 小 的 
红 测 试 笔 接 的 是 集 电 极 ec， 墨 测试 笔 接 的 是 发 射 极 e， 而 且 可 判定 是 P 
型 管 (N 型 管 则 相反 ) 。 

@ 二 极 管 极 性 判别 。 测 试 时 选 R x 10K 档 ， 黑 测试 笔 一 端 测 得 阻 值 
小 的 一 极为 正极 。 万 用 表 在 电阻 电路 中 ， 红 测试 笔 接 电池 负极 ， 黑 测试 
笔 接 电池 正极 。 

2. 数字 式 万 用 表 

图 1-2 所 示 为 DT930G 数字 式 万 用 表 ， 以 下 为 使 用 方法 。 

(1) 直流 电压 的 测量 

1) 将 功能 旋钮 选择 开关 旋 至 “DC/V” 区 域内 恰当 的 量程 档 。 

2) 将 红 表 笔 插 入 “FAV/Q ” 搬 孔 ， 黑 表笔 插入 “COM” 插 孔 。 

3) 将 电源 开关 按 下 ， 即 可 测量 直流 电压 。 

4) 将 两 表笔 与 被 测 电 路 并 联 ， 液 晶 显示 屏 将 显示 被 测 直 流 电压 值 
和 红 表 笔 所 接 端 的 极 性 。 
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1000V DC 
2 AMAX 700V A 


O O 


500V_L_MAX MAX 
A — COM F/V/Q 








图 1-2 数字 式 万 用 表 


维修 注意 

在 “FAV/Q” 和 “COM” 插 孔 之 间 标 有 “1000V DC 700V AC 
MAX”， 它 表示 最 大 直流 被 测 电 压 不 能 超过 1000V， 最 大 交流 被 测 电 
压 有 效 值 不 能 超过 700V。 所 以 被 测 直 流 电压 不 能 超过 1000V， 否 则 
有 损坏 仪表 的 危险 。 

(2) 交流 电压 的 测量 

1) 将 功能 旋钮 选择 开关 旋 至 “ACZV” 区 域内 恰当 的 量程 档 。 

2) 将 红 表 笔 插 入 “FAV/Q ” 搬 孔 ， 黑 表笔 搬入 “COM” 插 孔 。 

3) 按 下 电源 开关 就 可 测量 有 效 值 不 超过 700V 或 峰值 不 超过 1000V 
的 交流 电压 。 测 量 时 ， 除 200V 和 700V 的 频率 范围 为 40 ~ 100Hz 外 ， 
其 余 的 均 为 40 ~ 400Hz。 

(3) 直流 电流 的 测量 

将 功能 旋钮 选择 开关 旋 至 “DC/A” 区 域内 恰当 的 量程 档 ， 黑 表笔 
JO À. “COM” #FL 
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维修 注意 


如 果 最 大 被 测 电流 为 200mA， 红 笔 表 应 插 在 “A” 孔 内 ;如 果 
最 大 被 测 电流 为 20A， 红 表笔 则 应 插 在 “20A” 孔 内 ， 并 且 测 量 时 ， 
两 表笔 串联 在 电路 中 。 

(4) 交流 电流 的 测量 

将 功能 旋钮 选择 开关 旋 至 “AC/A” 区 域内 恰当 的 量程 档 ， 其 余 的 
操作 与 测 直 流 电流 相同 。 

(5) 电阻 的 测量 

将 功能 旋钮 选择 开关 旋 至 “OHM” 区 域内 恰当 的 量程 档 ， 黑 表笔 
插 “COM” 插 也 ， 红 表笔 插 “F/AV/Q” 插 和 孔 ， 按 下 电源 开关 即 可 进行 
电阻 测量 。 


维修 注意 


电 控 汽油 喷射 系统 中 很 多 电气 元 器 件 的 技术 状态 都 可 用 检查 电阻 
的 方法 来 判断 ， 如 检查 断路 、 短 路 、 接 地 等 。 在 检查 电路 中 的 电阻 
时 ， 应 确认 被 测 电路 已 经 断 电 ， 而 且 所 有 电容 均 已 放电 完毕 。 

(6) 电容 的 测量 

将 功能 旋钮 选择 开关 旋 至 “CAP” 区 域内 恰当 的 量程 档 ， 按 下 电源 
开关 ， 并 将 被 测 电 容 的 两 引 脚 插入 面板 左 端 的 “CX” 插 口 ， 即 可 测量 
电容 值 。 
维修 注意 

在 测量 电容 之 前 应 先 将 电容 放电 ， 否 则 测量 值 将 不 准确 。 

(7) 晶体 管 放大 系数 的 测量 

将 功能 旋钮 选择 开关 旋 至 “hFE” 档 。 并 按 下 电源 开关 。 根 据 
被 测 晶 体 管 的 型 号 及 管 脚 名 称 ， 将 其 插入 面板 右 下 端的 “NPN” 或 
“PNP” 的 相应 插 孔 ， 显示 屏 就 会 显示 出 该 晶体 管 放大 系数 的 近 
似 值 。 

3. 测试 灯 

图 1-3 所 示 为 汽车 电路 测试 灯 的 外 形 。 
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学 习 提 示 


使 用 时 ， 将 测试 灯 一 站 接地 ， 另 一 问 接 电气 部 件 电源 插头 。 如 类 
亮 ， 说 明 电 气 部 件 的 电源 电路 无 故障 ; 如 灯 不 亮 ， 再 接 去 向 电源 方向 


的 第 二 个 接线 氮 ， 如 灯亮 ， 则 故障 在 第 一 接点 与 第 二 接 氮 之 间 ， 电 路 
出 现 的 是 断路 故障 。 


4. 蓄电池 测试 仪 
图 1-4 所 示 为 汽车 荔 电 池 测 试 仪 的 外 形 。 





Ili! 


IHJ] 
lI 


| 
一 






II 








图 1-3 电路 测试 灯 外 形 图 1-4 蓄电池 测试 仪 外 形 
维修 注意 


/LN 


先 检查 仪表 指针 是 含 在 标 度 盘 左 癌 零 位 上 ， 如 指针 不 在 零 位 ， 在 
后 盖 孔 中 旋转 调 零 器 ， 将 指针 调 到 零 位 。 


学 习 提 示 


使 用 时 ， 将 测试 来头 夹 在 昔 电 池 接 线 柱 上 ， 测 试 仪 指示 灯 竞 为 连 
接 正常 。 如 指示 灯 不 亮 ， 检 查 夹子 是 否 夹 好 。 按 动 负载 开关 ， 直 到 指 


针 稳定 ， 时 间 不 得 超过 20s。 同 时 观察 表面 指针 ， 在 绿 区 为 好 、 红 区 
为 低 、 真 区 为 弱 。 


19 


20 汽车 维修 全 程 图 解 ( 发 动机 分 册 ) 


5. 热风 枪 
图 1-5 所 示 为 热风 枪 ， 以 下 详 述 其 使 用 方法 。 





维修 注意 

热风 枪 具 有 两 个 可 调 档 位 ， 可 以 调整 出 风 温 度 ， 主 要 用 于 局 部 加 
_ 热 和 s" 

1) 将 插头 插入 220V、50Hz 交流 电 电 源 插座 。 

2) 将 开关 推 到 高 功率 的 开 档 或 低 功 率 的 工 档 ， 热 风 枪 开始 工作 。 

3) 将 开关 推 到 “0” 位 ， 则 热风 机 停止 工作 。 

4) 在 工作 中 根据 需要 调整 热风 枪 热 量 大 小 。 

6. 电 烙 铁 

图 1-6 所 示 为 电 烙 铁 ， 以 下 为 使 用 方法 。 











< 
图 1-5 热风 枪 外 形 图 1-6 电 烙 铁 外 形 
学 习 提 示 


电 烙 铁 初 次 使 用 时 ， 先 用 砂纸 或 小 刀 将 烙铁 头 端 面 清 理 干净 。 通 
电 以 后 ， 待 烙铁 头 温 度 升 到 一 定 程度 时 ， 将 焊锡 放 在 烙铁 头 上 熔化 ， 
使 烙铁 头 端面 挂 上 一 层 锡 。 挂 锡 后 的 烙铁 头 ， 随 时 都 可 以 用 来 焊接 。 
7. 汽车 示波器 
图 1-7 所 示 为 汽车 示 波 副 ， 以 下 为 使 用 方法 。 
(1) 设置 项 目 
为 了 显示 波形 ， 必 须 对 示波器 作 如 下 设 定 : 
1) 电压 比例 。 
2) 时 基 。 
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图 1-7 汽车 示 波 兽 外 形 


3) 触发 电 平 (也 可 以 将 触发 模式 置 于 “ 目 动 ” 档 )。 

4) 耦合 方式 〈 交 流 、 下 流 或 接地 ) 。 

直流 (DC) 耦合 方式 。 

@ 交流 (AC) 厢 合 方式 此 方式 能 过 滤 信 号 中 的 直流 部 分 ， 只 显 
示 区 流 分 量 ， 笛 用 于 两 线 变 磁 式 传 感 硕 信 号 的 波形 观察 。 

@ 接地 (GND) JK; 此 方式 用 于 判定 接地 位 置 、0V 电压 水 平 或 
显示 示波器 0V 电压 参考 点 。 

(2) 设置 要 领 

l) 当 用 目 动 设置 功能 (AUTORANCE ) 能 够 看 清楚 显示 的 波形 时 ， 
可 以 用 手动 设置 (MANUAL) 进一步 微调 。 

2) 如 采 显 示 屏 上 仍 不 能 看 到 清晰 的 波形 ， 可 以 根据 推 新 ， 设 定 电 
压 比例 和 触发 电 平 ， 和 暂且 先 不 设 定时 基 。 

3) 用 数字 式 万 用 表 测 量 信 号 电压 ， 并 根据 测 出 的 电压 来 设置 电压 
档 比 例 。 

4) 将 触发 电 平 设 定 在 信号 电压 的 一 半 以 上 。 

5) 手动 设 定时 基 应 在 1 ~ 1000ms。 

6) 根据 时 基 / 频 率 表 选 择 时 基 ， 见 表 1-1。 可 以 先 用 汽车 示 波 关 上 的 























游 动 光 标 测量 信号 频率 ,然后 确定 所 希望 的 显示 波形 的 循环 次 数 (个 
数 ) ， 再 从 表 中 找到 信号 频率 与 循环 次 效 (个 数 ) 的 交点 来 确定 时 基数 。 
表 1-1 时 基 / 频 率 转换 表 

示 波 各 显示 波形 循环 次 数 


频率 /Hz 





10 10ms 








22 汽车 维修 全 程 图 解 ( 发 动机 分 册 ) 




















( 续 ) 
示波器 显示 波形 循环 次 数 
频率 /Hz 
20 Sms om Om Om 50ms 
30 Sms 10mas 20ms 20ms 
40 Sms 10mas 10mas 20ms 
50 2ms Om O Om 10ms 
60 2ms _ Sms 10mas 10ms 
70 2mas 10ms 
80 5ms 10ms 
90 2ms 5ms 
100 Ims 5ms 
200 300Hs 5ms 
300 300Hs 2ms 
600 200HUs 300Hs 300 hs — Ims 
700 200 1us 500 1us 5001 nia janë 
600 200HUs 300Hs 300 hs 500 [xs lms 
900 200HUs 300Hs 300 hs 1 ms 
2000 30Hs 100 Us 200 hs 300 Hus 
3000 Se 100Ms 2001 200 Us 2001 
4000 ne 50ns 2001 1OO1us 2001 
5000 20uas SU 1001s 100Ms 100Ms 


(3) 当 无 法 捕捉 到 波形 时 

1) 确认 触发 模式 是 否 在 “自动 (AUTO)” 模 式 下 ， 如 果 在 
动 ” 模 式 下 ， 

2) 确认 汽车 示波器 的 屏幕 显示 并 未 处 在 冻结 (HOLD) 状态 ， 


汽车 示 波 从 有 可 能 不 触发 。 








屏幕 已 被 冻结 ， 按 解除 键 。 


3) 确认 信号 是 否 人 存在 ， 如 采信 号 存在 ， 
连接 情况 。 





TIT 





让 





应 检查 测试 线 和 接线 柱 的 
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8. 专用 诊断 仪 


j 元 征 X431 具有 欧 、 亚 、 美 .国产 各 车 系 专 用 

爹 德 K81 具有 读 取 故障 码 执行 元 件 测 | 诊断 插头 ,能 准确 ,快捷 地 检测 各 系统 故 隐 , 包 

试 . 电 脑 系统 设 定 自学 习 和 保养 归 零 ,以 及 | 括 电 顺 发 动机 、 防 抱 死 制 劲 ` 安 全 气 过 、 目 动 空 

检测 发 动机 各 系统 的 工作 状态 和 运行 参数 | 调 、 定 速 巡航 、 主 动 悬 染 、 仪 表 板 等 系统 ,帮助 

等 功能 。 连 接 到 故障 诊断 插头 即 可 按照 显 | 维修 人 员 迅速 完成 故障 定位 ,进而 排除 改 障 。 

示 屏 提示 进行 诊断 操作 连接 到 故障 诊断 插头 即 可 按照 显示 屏 提 示 进 
行 诊断 操作 








(3) AWtr va 


红 盒子 MT2500 可 以 与 汽车 上 的 各 种 电脑 
进行 数据 交换 , 它 可 以 读 取 存储 在 汽车 电脑 中 
车 博 什 V30 是 国内 开发 的 .采用 Windows ”的 改 障 码 ,数据 流 和 特定 参数 等 。 红 盒子 还 可 








操作 系统 的 手持 式 解码 器 ,诊断 功能 覆盖 国 以 执行 功能 测试 .参数 更 改 基准 匹配 等 “ 双 问 

Pe 欧美 日. 昔 等 主流 车 型 ,可 根据 车 型 需 控制 ?功能 。 另 外 ,还 可 以 通过 红 盒 子 对 保养 

要 选择 相应 诊断 软件 。 连 接 到 故障 诊断 播 | 号 全 条 进行 旱 置 及 对 茶 些 于 型 进行 发 劲 机 控 

头 即 可 按照 显示 屏 提示 进行 诊断 操作 制 电脑 的 软件 重新 写 人 , 主要 用 于 欧美 轿车 诊 
断 。 连 接 到 故障 诊断 插头 即 可 按照 显示 屏 提 
示 进 行 诊断 操作 
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(5) 大 众 / 奥 迪 专 用 诊断 仪 VAS5052 (6) 本 田 专 用 诊断 仪 HDS 





大 众 / 奥 迪 专 用 诊断 仪 VAS5052 功能 包括 
仿 查 控制 电脑 型 号 . 读 取 故 障 人 码 、 清 除 故 障 HDS 主要 用 于 获得 DTC .冻结 数据 .车 载 快 
码 测试 执行 元 件 、 基 本 调整 . 读 测 量 数据 | 摄 数据 及 数据 列表 ,维修 人 员 只 需要 根据 维修 
块 单独 通道 数据 控制 单元 编码 、 自 适应 匹 | 手册 对 应 的 DTC 进行 检查 。 当 无 DTC 时 则 需 
配 、 登录 .设置 服务 商 代码 .专家 系统 。 连 接 | 要 对 数据 列表 进行 数据 分 析 以 确认 故障 。 将 
到 故障 诊断 插头 即 可 按照 显示 屏 提示 进行 | HDS 连接 到 故障 诊断 插头 和 HDS 专用 诊断 软 
诊断 操作 件 即 可 按照 显示 屏 提示 进行 诊断 操作 


























9. 其 他 工具 
(1) 燃 油 压力 表 (2) 气 向 压力 表 





首先 在 主 燃油 管 路 上 连接 专用 的 燃油 压力 表 ， 

然后 起 动 发 动机 检查 燃油 压力 是 否 在 规定 的 范 | ”将 火化 塞 拆 下 ,把 压力 表 的 接头 接 好 或 

围 之 内 ,并 且 在 发 动机 急 加 速 的 情况 下 油 压 不 应 ”直接 将 表 增 在 拆 下 火花 突 的 筷 上 。 将 操 

该 有 明显 下 降 的 趋势 ,而 是 略微 升 高 ,否则 说 明 | 多 线圈 连接 线 或 喷 油 融 的 线 全 部 该 折 。 

燃油 供 油 不 足 起 动 发 动机 2 ~4s, 查 看 压力 表 读 数 ,测量 
过 程 中 重复 3 次 ,每 次 测 完 后 把 表 里 的 气 
放 掉 , 取 平均 值 即 该 缸 所 测 的 压力 
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(3) 机 油 压 力 表 (4) 点 火 正 时 灯 





发 动机 的 机 油 压 力 标 准 不 完全 相同 :一般 在 食 
速 时 应 大 于 50kPa; 在 2000r/min 时 应 大 
于 200kPa 

1) 拔 下 机 油 压力 传 感 右 的 线束 插头 , 拆 下 机 油 
压力 传 感 需 

2 ) 将 机 油 压 力 表 的 软 管 接头 近 入 安装 机 油 压 
力 传 感 右 的 螺 孔 ,并 拧紧 接头 

3 ) 起 动 发 动机 ,检查 机 油 压 力 表 接 涉 处 有 无 漏 
油 , 如 涯 油 应 熄火 后 重新 拧紧 接头 

4) 运 转发 动机 使 之 达到 正常 的 工作 温度 ,分 别 
在 傅 速 和 2000r/min 左右 时 检查 油 压 表 的 读数 ， 
并 与 标准 压力 值 进 行 比较 

5 ) 在 测量 完 机 油 压 力 后 ,应 拆 下 机 油 压力 表 ， 
装 上 机 油 压 力 传 感 需 并 按 规定 力矩 择 紧 , 接 上 线 
束 搬 头 。 起 动 发 动机 ,确认 机 油 压 力 传感器 没有 
漏 油 





1) 测 量 时 将 正 时 灯 较 粗 的 一 根 线 夹 在 
第 一 饶 火 花 塞 的 高 压 线 上 ,再 将 两 根 较 细 
的 电源 线 分 别 接 到 蓝 电 池 的 ”+ ””- ” 极 
上 ,使 仪表 接 上 直流 电源 

2) 使 用 时 要 使 发 动机 处 于 仿 速 运转 
状态 

3) 打 开 指 示 灯 。 用 正 时 闪光 灯 照 射 发 
动机 上 面 的 正 时 记号 , 随 着 灯光 闪烁 , 观 
察 正 时 标记 ,在 规定 转速 下 ,点 火 提前 角 
应 符合 原 广 标准 ,否则 应 进行 调整 

4) 对 于 可 调 延 时 式 点 火 正 时 灯 , 它 能 够 
在 动态 测试 中 改变 正 时 记号 的 相对 位 置 ， 
只 要 曲轴 或 者 飞轮 上 有 一 个 上 止 点 记号 ， 
就 可 以 调整 旋钮 精确 地 测量 出 点 火 提 
前 角 
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(5) 超声 波 清 洗 仪 


1) 正确 连接 超声 波 清洗 仪 电源 

2 ) 在 清洗 模 中 加 入 清洗 液 。 清 洗 时 , 液 面 高 度 
不 得 低 于 清洗 槽 的 1/3 ,不 得 超过 清洗 横 的 2⁄3 

3) 将 超声 波 清洗 仪 的 电源 插入 220V 的 三 世 
电源 插座 ,打开 电源 开关 ,指示 灯亮 ,设置 定时 清 
洗 时 间 , 视 液 面 呈 现 珠 网 状 波动 , 且 伴 有 振 响 , 表 
示 清 洗 仪 已 经 进入 工作 状态 

4) 将 喷 油 器 放 和 金属 框 内 ,根据 清洗 物 的 积 垢 
程度 设 定 清 洗 时 间 ,一 般 为 30min 左右 , 积 垢 较 
重 的 ,可 适当 延长 清洗 时 间 

5 ) 关闭 电源 并 取出 喷 油 右 

6) 清洗 仪 长 时 间 不 使 用 时 ,应 将 槽 内 清洗 液 放 
净 , 并 将 机 体 擦洗 干净 











(6) 燃油 系统 免 拆 清洗 仪 


SSL | 


:ut 
9 eel 由 E 二 | | 
Wl ne 


/ 


1 ) 将 进 油管 从 发 动机 的 连接 点 上 拆 下 ， 
选择 合适 接头 将 其 与 清洗 仪 出 油管 连 
接 好 

2 ) 将 从 燃油 泵 来 的 进 油 管 与 回 油箱 的 
回 油 管 连接 起 来 ,使 进 油管 来 油 经 回 油 管 
流 回 油箱 ,并 将 油箱 盖 打 开 , 让 空气 畅通 ， 
减 小 油 路 压力 。 如 没有 回 油管 , 则 拔 下 油 
A 822 ,让 油泵 停止 工作 即 可 

3) 拆 除 万 气门 处 的 管道 , 接 上 筋 化 顺 
头 ,喷头 对 准 节气 门口 处 ,调整 进 气 压力 
在 150 ~ 200 kPa 

4) 将 燃油 清洗 剂 加 入 不 锈 钢瓶 内 ,并 将 
压缩 空气 连接 至 清洗 仪 进 气 口 ,调整 压力 
为 280 ~350 kPa 

5 ) 检查 接点 有 无 漏 油 

6) 起 动 发 动机 ,打开 筋 化 喷头 阀门 , 清 
洗 剂 用 完 后 即 完 成 清洗 
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(7) 蓄电池 充电 机 


1 ) 首先 把 充电 机 自 带 的 红色 和 绿色 输出 线 , 接 到 蓄电池 的 正 、 负 极 柱 上 ,注意 极 性 不 能 接 反 

2) 将 电压 调节 开关 调 到 被 充电 蓄电池 额定 的 电压 档 上 (如 6V 或 12V .24V), 接 通电 源 

3 ) 将 电流 调节 开关 顺 时 针 调 一 档 , 充 电机 开始 工作 

一 般 情 况 下 ,用 1 ~3 档 低 电流 充电 ,充电 时 间 不 得 少 于 24h, 这 有 利于 蓄电池 长 期 使 用 ; 知 
使 用 4 档 以 上 大 电流 充电 ,蓄电池 充电 速度 快 ,但 充电 时 间 不 宜 过 长 ,不 能 超过 10h。 对 过 亏 
电 的 蓄电池 充电 时 ,应 先 用 大 电流 (4 档 以 上 ) 强 充 3 ~5min, 然 后 换 小 电流 慢 充 电 。 充 电 完 毕 
时 ,把 电流 调 市 开关 逆 时 针 调 到 最 后 一 档 





常用 拆 装 工具 


(1) 六 角 长 套 简 (2) 风 动 套 简 





风 动 套 简 与 气动 冲击 扳手 配合 使 用 。 
它 使 用 铬 钢 制作 ,能 适应 恶劣 的 工作 环境 


hr s| 7 T 


六 角 长 套 简 的 深度 比 标准 套 简 深 2 ~3 倍 ， 
主要 用 于 拆 生 这 度 较 次 的 螺栓 
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(3) 十 二 角 花 形 套 简 


T ffe) £ i + ffi Z [aj li B 30° ,适用 
Jep i= ij i ela ke ,防止 螺栓 滑 牙 


. 六 角 花 形 套 简 主 要 用 来 拆 凶 花形 螺栓 头 
£ | 螺栓 ,在 汽车 上 主要 用 于 车 门 安装 螺 柱 或 进 
ub B WO kia kE BJ Ei 











(5) 特殊 旋 具 套 简 


特殊 旋 具 套 简 与 配套 扳手 组 合成 各 式 各 
样 的 螺钉 旋 具 或 六 角 扳手 ,用 来 拆 弛 螺栓 头 
为 特殊 形状 的 螺栓 或 拧紧 力 算 过 大 的 小 
螺钉 

















(1) 指针 式 扭 力 扳手 (2) 预 置 力 式 扭力 扳手 








预 置 力 式 扭力 扳手 通过 旋转 手柄 , 预先 


调整 设 定 力矩 ,达到 设 定 力矩 时 ,该 扳手 
É x IB 证 已 《 度 ?3 ? 
和 针 式 扭力 扳手 通过 指针 的 偏转 角度 大 会 发 出 警告 声响 作为 提示 


小 指示 螺栓 .螺母 的 旋转 力矩 ,其 数值 可 通 
过 刻度 盘 读 出 
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(3) 杯 轮 手柄 (4) 滑 杆 


| 
= s š . 


48481 JJ yE ph Ky , 茶 止 在 滑 杆 的 手柄 
上 再 加 闭 套 管 或 用 锤子 锤 击 ,否则 会 造成 
工具 或 螺栓 损坏 





通过 调整 锁 紧 机 构 可 改变 为 轮 手 柄 旋转 | > = 
方向 :将 锁 紧 机 构 手 柄 调 到 左边 ,可 以 单 向 旋转 手柄 主要 用 于 更 换 拧 紧 力 和 抢 较 大 
顺 时 针 拧紧 螺栓 或 螺母 ;将 锁 紧 机 构 手 柄 调  aojmieskimip 岂可 在 调整 好 手柄 司 齐 行 


到 右边 ,可 以 单 向 逆 时 针 松 开 螺 栓 或 螺母 迅速 旋转 

















使 用 快速 播 杆 时 ,左手 握 住 播 杆 端 部 ,并 | 用 米 演 加 拆 邑 或 潍 圈 时 的 力 外 
柄 | 保持 摇 杆 与 所 拆 印 螺栓 同 轴 , 右 手 担 住 播 杆 





接 杆 加 装 在 套 简 和 配套 手柄 之 间 ,用 于 更 
换 狗 得 很 深 的 螺栓 .螺母 万 向 接头 的 方形 套头 部 分 可 以 前 后 或 
左右 移动 ,配套 手柄 和 套 简 之 间 的 角度 可 
以 目 由 变化 ,用 于 拆 生 操作 空间 较 小 的 螺 
栓 或 螺母 联接 
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(1) 一 字模 螺钉 旋 具 (2) 十 字模 螺钉 旋 具 





一 字 覃 螺钉 旋 具 主要 用 于 拆 装 一 字 枝 螺 us pn s 1 | 3. 
钉 ,使 用 时 可 用 大 拇指 和 中 指 夹 住 握 柄 ,用 | 螺钉 ,使 用 时 可 用 大 拇指 和 中 指 夹 住所 
食指 顶 住 柄 的 末端 旋 拧 柄 ,用 食指 项 住 柄 的 末端 旋 拧 











s. QO 梅花 扳手 有 各 种 大 小 ,使 用 时 要 选择 
QD 呆 扳 手 只 能 在 一 个 有 限 的 空间 中 扳 动 ” 忆 蛇 栓 关 或 媒 母 大 小 对 应 的 扳手 


翼 栓 或 螺母 ,在 螺栓 或 螺母 被 扳 转 到 极限 位 | ” 包 使 用 梅 从 扳手 时 ,左手 推 住 梅花 扳手 

置 后 .再 将 扳手 取出 重复 原先 的 过 程 与 螺栓 头 连接 处 ,保持 梅花 扳手 与 螺栓 头 
四 扳 动 扳手 的 方向 应 朝 里 ,而 不 应 往外 推 ”完全 配合 ,防止 滑脱 ,右手 握 住 梅 花 扳 手 
国 使 用 呆 扳 手 将 螺栓 或 螺母 最 后 拧紧 时 ，| 22 0 JE JJ 

加 在 扳手 上 的 力 应 根据 螺栓 拧紧 力矩 要 求 | ” 久 扳 转 时 , 产 栓 将 加 长 的 管子 套 在 扳手 

而 定 ,否则 会 导致 螺纹 滑 扣 上 以 延伸 扳手 的 长 度 增加 力矩 ,否则 会 造 
@ 呆 扳手 的 开口 端 必须 与 螺栓 的 头 部 保 | 成 工 基 损坏 

持 一 致 ,否则 容易 导致 扳手 打滑 











(3) 活 扳手 (4) 管子 扳手 





QD 使 用 管子 扳手 时 ,两 手动 作 要 协调 ， 

一 松紧 适度 ,防止 打滑 
侣 使 用 时 应 根据 螺母 的 大 小 选 配 C@) 扳 动 管子 扳手 时 ,不 得 在 手柄 上 加 套 管 
加 使 用 时 .右手 握手 柄 。 当 扳 动 小 螺母 管子 扳手 的 钳 口 或 齿 条 应 使 用 润滑 


时 ,需要 不 断 转动 蜗轮 ,以 调节 扳 口 的 大 小 “| 油 润滑 
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(5) 内 六 角 扳 手 (6) 花 型 扳手 
4. 
扳 
手 





内 六 角 扳手 用 于 拆 羔 内 六 角 蝶 栓 花 型 扳手 用 于 拆 滨 花 型 螺栓 


(1) fm rH (2) #2Z#H 





` 


NS 员 使 用 前 要 确保 绝缘 柄 的 绝缘 胶 完 好 


无 损 
鲤鱼 钳 也 称 鱼 路 钳 , 用 于 夹 持 届 形 金 属 零 人 使 用 时 不 可 用 钢丝 钳 剪 切 超 过 规格 
件 。 鲁 鱼 钳 还 可 用 于 拉动 导线 所 允许 的 金属 线材 





使 用 时 用 手 握 住 尖 嘴 钳 的 两 个 手柄 , 即 可 
夹 持 或 勇 切 金属 件 
内 卡 簧 钳 用 来 拆 装 孔 内 用 卡 筑 
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(5) 2FF224H (6) 剥 线 钳 
S: 
钳 
和 





外 卡 签 钳 用 来 拆 装 轴 外 用 卡 纂 握 住 剥 线 钳 手柄 ,将 导线 夹 住 , 绥 组 用 
力 使 导线 外 表皮 慢 慢 剥落 











铁 锤 一 头 为 平头 , 另 一 头 为 圆 头 。 平 头 用 橡胶 锤 主要 应 用 在 汽车 装配 过 程 中 ,用 
来 锤 击 冲 子 和 秘 子 等 工具 ,而 圆 头 用 来 钾 接 于 敲 击 零 部 件 , 从 而 使 零件 之 间 形 成 更 好 
和 和 锤 击 垫 片 的 配合 


(1) 铁 锤 (2) 橡胶 锤 
0. 
PE 
村 


纹 条 数 越 多 , 则 皮 纹 趣 细 用 中 指 ,无名指 捍 住 铂 刀 前 端 , 刍 削 时 右手 
小 辟 要 与 刍 身 水 平 , 右 手 肘 部 要 提起 








7. 
P 
JJ ` 
右手 握 柄 , 柄 端 抵 在 拇指 根部 的 手掌 上 ， 
大 拇指 放 在 手柄 上 部 ,其 余 手指 由 上 而 下 
地 握 痢 刍 刀 柄 ,左手 拇指 根部 肌肉 压 在 铀 
刍 刀 分 为 粗 甸 rh gh HPB AH OGPE SE. | 刀 上 ,拇指 自然 伸 直 ,其余 四 指 弯 向 掌心 ， 


(3) 中 型 雏 的 使 用 
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右手 握 柄 , 柄 端 抵 在 拇指 根部 的 手掌 上 ， 
大 拇指 放 在 手柄 上 部 ,其 余 手 指 由 上 而 下 地 
Jee JA. 左手 的 拇指 与 食指 轻 轻 捏 住 
乌 呈 前端 


右手 拇指 放 在 刀 柄 的 上 方 , 食 指 放 在 刀 柄 
的 侧面 ,其余 手 指 则 从 下 面 稳 住 刍 柄 ; JH Z 
手 的 食指 .中指 .无名指 压 在 键 身 中 部 ,以 防 
# P es HHI 


(5) 整形 键 的 使 用 





使 用 整形 雏 时 ,用 右手 握 住 ,拇指 放 在 刍 
柄 的 侧面 ,食指 放 在 上 面 ,其 余 手指 由 上 而 
下 握 住 铂 刀 柄 


(1) 分 类 


(2) 正 握 使 用 法 








手 的 脏 部 伸 直 ,拇指 和 食指 自然 接触 ， 
松紧 适当 ,用 中 指 无 名 指 握 住 挨 子 ,小指 
自然 合 拓 ,和 所 子 头 部 伸 出 约 20mm 
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(3) 反 据 使 用 法 (4) 立 握 使 用 法 





手心 向 上 ,左手 拇指 中指 握 住 亏 子 ,食指 | 左手 拇指 与 食指 捍 住 租 子 ,中 指 无 名 
抵 住 秘 吴 ,无名指 .中 指 自 然 接触 指 和 小 指 轻 轻 扶持 团子 


(1) WL (2) 钢 卷 人 


Pr 


> Fe vo r: rr | 
0 sn 0 
一 - 一 一 ` . -—. 一 :一 = 一 一 4 
| ⁄ 


使 用 钢 直 尺 时 ,要 以 端 边 的 “0” 刻 线 作 为 使 用 钢 卷 尺 应 以 “0” 点 端 为 测量 基准 ， 
测量 基准 ,便于 读数 和 计数 这 样 便 于 读数 。 当 以 非 %“0” 点 端 为 基准 
测量 物品 时 ,要 特别 注意 起 始 端 的 数字 ， 

否则 读数 时 容易 读 错 





_ 





使 用 塞 尺 测 量 时 ,应 根据 间 辽 的 大 小 , 先 | C Z 
用 较 薄 片 试 插 ,逐步 加 厚 , 可 以 一 片 或 数 片 BJ EU hF.8JV k — I 2836 L TF25 
重 冯 在 一 起 插入 间隙 内 ,插入 深度 应 在 | 准 面 , 八 杆 向 工件 妃 一 面 菲 拢 

20mm 左右 
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千分尺 主要 有 0 ~ 2$mm 25 ~ 50mm. 
50 ~75mm .75 ~ 100mm 等 多 种 规格 


根据 套 简 基准 线 和 套 管 刻度 的 对 齐 线 来 
读 取 读数 。 如 套 人 简 上 的 读数 为 55. Smm , £ 
管 上 的 0.45mm 的 刻度 线 对 齐 基准 线 ， 
此 读数 为 55. 5mm +0.45mm =55. 95mm 








游标 卡尺 根据 最 小 刻度 的 不 同 分 为 
0.05mm 和 0. 02mm 两 种 。 知 游标 卡尺 上 
有 50 个 刻度 ,每 刻度 表示 0. 02mm; 知 游 
标 卡 尺 上 有 20 个 刻度 , 每 刻度 表 
示 0. 05mm 














(2) 游标 卡尺 读数 


加 游标 (以 0. 02mm 为 例 ) 


ui i ll 


4 


读数 时 ,首先 读 出 游标 零 线 左边 与 尺 身 相 | 。 读 出 游标 上 与 尺 身 刻度 线 对 齐 的 刻度 线 
邻 的 第 一 条 刻 线 的 整 毫米 数 , 即 测 得 尺寸 的 | 所 表示 的 数值 , 即 测量 值 的 小 数 ,例如 该 值 
整数 值 ,例如 该 读数 为 13. 00mm 为 0.02mm x 12 = 0. 24mm. 此 读数 为 

13. 00mm +0. 24mm = 13. 24mm 
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(1) 数字 式 百 分 表 (2 指针 趟 自分 下 


~、 


百 分 表 表盘 刻度 分 为 100 格 , 当量 头 每 





‘BE I | 移动 0. 01mm Hf, KE 1 u 2 1 格 ; 当量 
数字 陈 晶 分 圾 通过 电子 显示 屏 显 示 出 被 | 头 每 移动 1.0mm 时 , 大 指针 偏转 1 周 。 
测 大 寸 的 大 小 , 它 主要 由 表 体 部 分 、 传 动 系 | 小 指针 偏转 工 格 相当 于 lmm 
统 .读数 装置 三 个 部 件 组 成 





(1) 活塞 环节 翻 钳 (2) 活塞 环 压缩 工具 





m H NE 8 98 s ° 


N 
/ 


使 用 活塞 环 装 件 钳 时 ,用 环 卡 卡 住 活 塞 环 
开口 间 辽 , 轻 握手 柄 慢 慢 收缩 ,活塞 环 会 逐 
渐 张 开 , 当 它 略 大 于 活塞 直径 时 , 便 可 将 活 | 活塞 环 的 外 面 ,然后 使 用 配套 扳手 收缩 压 
塞 环 从 环 槽 内 装 入 或 取出 缩 器 ,将 活塞 环 压 和 活塞 环 槽 内 
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(1) 气门 弹 千 压缩 工具 


使 用 时 将 凸 台 顶 住 气门 头 部 , 压 头 贴 住 气 
门 弹 签 座 , 人 然后 下 压 手柄 带动 压 涉 和 气门 弹 
繁 下 行 ,使 锁 片 脱落 在 压 尖 的 凹 槽 内 


(2) ul 


气门 贸 刀 由 吐 杆 .手柄 和 不 同 角度 的 贸 刀 
头 组 成 ,使 用 时 应 根据 气门 的 直径 和 气门 导 
管内 径 来 选择 贸 刀 和 贸 刀 导 杆 
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(3) 气门 研磨 机 





将 气门 研磨 机 接 通电 源 ,用 研 麻 机 橡胶 吸 
头 将 被 研磨 气门 吸 住 ,然后 轻 轻 下 压 研 麻 
机 ,研磨 机 即 可 上 自动 旋转 并 拍打 气门 ,完成 
U 
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(1) 杯 式 滤 清 融 扳 手 





使 用 时 将 杯 式 滤 清 融 扳 手套 在 机 油 滤 清 
fi [JL bb BJ Z Bš ñF. ,然后 使 用 套 简 扳手 拆 装 








使 用 时 将 其 套 在 滤 清 融 顶 部 的 棱 面 上 , 然 
后 根据 滤 清 豆 大 小 卡 在 校 面 上 , 扳 动 手柄 进 
行 拆 法 


(3) 三 扑 式 滤 清 瘟 扳手 








三 爪 式 滤 清 融 扳 手 内 部 为 行星 齿轮 传递 
机 构 , 可 根据 机 油 滤 清 带 大 小 目 动 调 市 三 扑 
的 大 小 





使 用 时 ,将 下 端 开口 插入 转向 节 与 横 拉 杆 使 用 时 ,将 减 振 器 弹 短 压缩 器 对 置 于 螺 
之 间 ,使 用 扳手 旋 动 后 端 螺栓 项 住 压 辟 , 使 “” 旋 弹 得 的 两 端 ,使 爪 形 勾 固定 在 弹 答 上 
压 臂 将 球 头 压 下 





维修 


械 系统 


发 动机 机 


械 系 统 的 组 成 


发 动机 机 


第 一 节 


发 动机 的 解体 
如 图 2-1 所 示 ， 以 丰田 2AZ-FE 发 动机 为 例 说 明 发 动机 雪 部 件 的 分 解 。 


— 人 
` 
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门 弹簧 座 圈 
内 压缩 弹簧 
气门 杆 油封 
气门 弹 赞 座 
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热 片 
图 2-1 发 动机 零 部 件 〈03) 


气门 弹簧 座 圈 


1 号 直 螺 旋塞 _@GQc 


3 号 轴承 盖 
凸轮 轴 
2 号 凸轮 轴 


° _ 


发 动机 零 部 件 〈02) 


° 


总 成 


2 号 凸轮 轴 轴 承 
气缸 盖 垫 片 
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(1) 拆 下 机 油 加 注 口 盖 (2) 拆 下 通风 了 闪 


(3)Í F K 428 (4)UFBIULYNTE TE 6 








带 轮 紧 固 
专用 工具 
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(9) 拆 下 吓 轮 轴 正 时 机 油 控制 效 (10) F l É SS 6 


|Z 
2 


(11) 拆 下 水 条 带 轮 


(13) F F WBJS ú DW M 28 s Pr 1 J HH 
Jsu 








44 汽车 维修 全 程 图 解 ( 发 动机 分 册 ) 


(15 ) 拆 印 正 时 链 室 冀 油 封 





| fJ 
(17)jF F EPTFDEST IS] f (18) 拆 下 链 张 紧 


(19) 拆 下 正 时 链 
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(23 ) 拆 缀 凸轮 轴 正 时 链 轮 (24) 拆 下 气缸 盖 总 成 


SST 机 油 控制 阁 小 清 器 
dt 
C 
/! 


2 
oR/ 


=F 
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(33 ) 推出 活塞 连 杆 总 成 
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发 动机 的 组 装 


下 面 以 丰田 2AZ-FE 发 动机 为 例 说 明 发 动机 的 组 装 方 法 。 
(1 ) 用 逆 料 锤子 安装 定位 销 (2) 安 酉 发 动机 氏 体 上 的 双 头 劝 往 


47 





安装 定位 销 
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安装 定位 销 
(3) 组 装 活塞 
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(7) 282 ÉE FF an: (8) 安装 平衡 轴 总 成 





(10) 安装 发 动机 后 部 油封 














(13 ) 23 CI m SA PR. 
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(15 ) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 ( 16 ) 安装 凸 轮轴 








标记 链 节 


_ ——— w 
正 时 标记 AIT PRP rí 1 一 -Temp 
` riu; m isu PTT 122 
Yaww wÉ Waaa 


8 
8 
8 

8 


正 时 标记 


?3 


粉色 标记 链 节 与 曲轴 上 的 正 时 标记 对 准 


s... 
ve 





(21) 和 安装 正 时 链 (22) 其 他 的 安装 步骤 与 拆 鼻 顺序 相反 
标记 链 节 





装配 完 的 发 动机 要 等 待 1h 以 上 才能 添加 机 
油 进 行 起 动 操 作 ,否则 将 会 有 漏 油 的 可 能 
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第 二 呈 ”发 动机 维护 与 调整 规 泡 


点 火 正 时 的 检查 与 调整 


1. 点 火 正 时 的 检查 


1) 起 动 发 动机 ,将 变速 杆 
置 于 P 位 或 N 位 ,将 发 动机 
转速 保持 为 3000r/min , 使 
发 动机 快速 暧 机 ,然后 使 
其 恢复 到 仿 速 状态 





2) 将 发 动机 测试 仪 连接 
到 诊断 插头 (DLC) 上 





3 ) 在 发 动机 故障 诊断 仪 " N 
上 进入 DATA LIST( 数 据 故障 诊断 仪 





表 ) ,该 取 发 动机 点 火 正 时 以 丰田 2AZ-FE 发 动机 为 例 说 明 使 用 诊断 仪 检测 的 方 





值 。 在 念 速 时 应 为 8" ~ | 法 。 车 型 不 同 ,点 火 正 时 值 也 有 所 差异 , 需 查 阅 具体 车 型 





12° ,否则 应 进行 调整 数据 参数 ,但 检查 方法 同样 适用 


1 ) 起 动 发 动机 ,将 变速 杆 





复 到 仿 速 状态 


置 于 P 位 或 N 位 ,将 发 动机 (9 XY 
J J CGN 
续 速 保持 为 3000r/min, 使 发 KR YF 
动机 快速 暧 机 ,然后 使 其 恢 NN S ⁄4 m. 
<. 7. 
SS 


< 81 


2) 将 点 火 正 时 灯 连 接 至 
1 号 点 火线 圈 线 束 上 


3) 将 正 时 灯 对 准 凸 轮 链 
完 上 的 正 时 标记 1。 在 候 
速 状况 下 检测 曲轴 正 时 标 
记 2 ,应 提前 8° ~ 12°, 否 
则 应 进行 调整 








1 一 机 体 正 时 标记 2 一 曲轴 正 时 标记 





点 火 正 时 灯 


以 本 田 K247Z5 
发 动机 为 例 说 
明 使 用 正 时 灯 
检测 的 方法 
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2. 点 火 正 时 的 调整 
下 面 以 本 田 K24Z5 发 动机 为 例 说 明 点 火 正 时 调整 的 方法 。 


如 果 点 火 正 时 不 对 ,首先 应 排除 电气 
系统 的 故障 ,然后 才能 进行 凸轮 链 的 检 
查 。 如 果 发 现 链 错 位 或 异常 ,应 进行 正 
时 调整 

1)#F F Z: 3JJ BL CHH un Pe 











2) 转动 曲轴 使 1 HL YS 26 6: E IE S 
(TDC) 位置 。 分 别 使 进 气 门巴 轮轴 链 
轮 上 的 冲印 标记 1 和 排 气 门 凸 轮轴 链 
轮 上 的 冲印 标记 2 位 于 顶部 ,同时 确保 
进 气 门 凸轮 轴 链 轮 和 排 气 门巴 轮轴 链 


一 并 和 气 i ` y É 未 1 _ HEZ= P 


链 轮 冲印 标记 3 一 TDC 冲印 标记 
3) 拆 下 凸轮 链 盖 ,检查 正 时 链 导 板 、 正 
时 链 张 紧 器 以 及 正 时 链 是 否 磨 损 或 错位 ， $) 将 锁 上 的 孔 工 与 目 动 张 紧 融 2 的 孔 对 准 , 然 后 
苦 有 应 进行 更 换 将 一 个 1. 0mm 直径 的 销 3 党 箭头 方向 搬入 孔 中 ， 
4) 逆 时 针 施 转 曲 轴 , 以 压缩 自动 张 紧 器 人民 时 外 转动 曲轴 以 周 定 馈 
6) 拆 下 自动 张 紧 右 和 曲轴 带 轮 
7) 拆 下 凸轮 轴 链 张 紧 融 臂 螺栓 (箭头 











9) 拆 下 凸轮 轴 链 。 检 查 凸 轮轴 链 磨 损 情 况 £ h 
现 拉 长 等 异 稼 情况 , 则 必须 更 换 
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10) 将 曲轴 链 轮 上 的 TDC 冲印 标记 1 I Pasar ee  _ 
与 发 动机 机 体 上 的 指针 标记 2 对 齐 正 时 标记 与 1 号 以 及 2 号 轴承 盖 上 的 各 正 时 标记 





均 对 准 


er Lom 
" DG 
— 








1 一 曲轴 TDC 冲印 标记 
2 一 发 动机 机 体 指针 标记 


12) 将 正 时 链 安 效 到 曲轴 正 时 链 轮 13) 将 彩色 链 板 对 准 凸轮 轴 正 时 齿轮 和 链 轮 上 的 
上 ,使 彩色 链 板 与 曲轴 上 的 正 时 标记 | 各 正 时 标记 ,然后 安装 链 


彩色 链 板 








14) 其 他 的 安装 步骤 与 拆 印 顺序 相反 
气门 间隙 的 调整 


维修 注意 


气门 间 队 的 调整 分 为 逐 所 调整 法 和 双 排 不 进 调整 法 。 逐 所 调整 法 
是 通过 查找 每 个 气 抽 压缩 上 止 点 ， 然 后 再 进行 调整 ， 下 面 以 本 田 
R20A4 发 动机 为 例 说 明 。 双 排 不 进 调整 法 以 点 火 顺 序 为 1 一 3 一 4 一 2 
发 动机 为 例 说 明 . 1 ( 双 ) 一 2 ( 排 ) 一 4 (不 ) 一 2 ( 进 )， 表 明 1 ml 
进 、 排 气门 可 调 ，3 缸 排 气门 可 调 ，4 所 不 能 调 ，2 缸 进 气门 可 调 ， 
下 面 以 丰田 2AZ-FE 发 动机 为 例 说 明 。 
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1 ) 拆 下 气 和 包产 淖 。 转 动 曲轴 使 1 入 活 塞 处 在 上 止 点 (TDC) 位 置 。 凸 轮轴 链 轮 上 的 
“UP” 标 记 应 在 顶部 ,并 且 凸 轮轴 链 轮 上 的 TDC 四 槽 应 与 气 氏 羡 的 顶部 边缘 对 准 


3 ) 松 开锁 紧 螺 母 并 转动 调整 螺钉 , 直 


2) 将 塞 尺 插入 调节 螺钉 与 1 包 上 的 气门 | 到 宇 信 的 拖 游 感 合适 为 止 ,然后 使 用 虹 








挺 杆 端 部 之 间 , 并 前 后 滑动 ,应 能 感觉 到 轻 钉 旋 具 将 调整 螺钉 定位 ,同时 用 扳手 紧 
微 的 拖 滞 ,否则 应 调整 第 1 T 固 锁 紧 螺母 并 重新 检查 间 附 。 如 有 必 


ED oe 车 型 不 同 ,间隙 也 有 所 差异 ,一般 进 气 
冷 态 时 气门 间隙 相 对 较 大 , 热 态 时 变 小 me sd 


0. 35mm 
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4) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 , 将 凸轮 轴 链 轮 上 的 3 
生活 塞 TDC 四 槽 标记 与 气 饶 羡 的 顶部 边 毕 
对 准 , 然 后 重复 第 4 步调 整 第 3 弓 


6) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 , 将 凸轮 轴 链 轮 上 
的 2 入 活塞 TDC BDUBBPRTU jJ CHL B Di 
部 边缘 对 准 , 然 后 重复 第 4 步调 整 第 2 iL 





5 ) 顺 时 针 旋 转 曲轴 , 将 凸轮 轴 链 轮 上 的 4 


ñL 18 2& TDC 四 槽 标记 与 气 饶 盖 的 项 部 边 毕 
对 准 , 然 后 重复 第 3 步调 整 第 4 IRL 


® of0 GO 
Q; 


) 2 





1 ) 拆 下 气 和 所 其 日 

2) 转 动 曲轴 使 1 饶 活 塞 处 在 上 止 点 
(TDC) 位 置 。 如 果 没 有 对 准 , 则 转动 曲 
轴 1 周 (360°) ,并 对 准 正 时 标记 








3) 将 竖 太 插入 可 调整 的 气门 调节 螺 
钉 与 挺 杆 端 部 之 间 , 并 前 后 滑动 ,应 能 感 
党 到 轻微 的 拖 沛 ,否则 应 进行 调整 

4) 松 开锁 紧 螺 母 并 转动 调整 螺钉 , 直 
到 塞 太 的 拖 清 感 合适 为 止 ,然后 使 用 螺 
钉 旋 具 将 调整 螺钉 定位 ,同时 用 扳手 紧 
回 锁 紧 螺母 并 重新 检查 间 际 。 如 有 必 
要 ,重复 调整 








5 ) 转 动 曲 轴 一 圈 (360°) ,将 4 fir T 
压缩 上 止 点 位 置 





6) 重 复 第 3 步 和 第 4 步 进行 调整 , 气 
门 全 部 调整 完成 





AG ON RAR 
: ww YY AY ayy | 
| mi| :| 中 
sii m= did ms li š 


a |: 
aaa 


3 氏 排 气 可 调 
3 和 红 进 气 可 调 


1 红 排 气 可 调 
4 缸 进 气 可 调 


一 二 
Po HR 
Er ET 


= s 
s or ae isi 
RN a 


OW “V 


ena nra S a 
|w: 


' 
T! 
Tn 
mi. 
l |l 
本 本 
< 和 
"4 
'"“ 
和 二 
L. 
k 
| 


2LE Cn] 18 





4 缸 排 气 可 调 


A 二 一 


Pa— Ea. 


发 动机 基本 检查 与 调整 
1. 检查 发 动机 冷却 液 


1) 拆 下 散热 融 盖 ,确认 发 动机 冷却 液 液 位 
是 否 处 于 散热 器 加 注 口 颈 的 顶部 附近 ,如 果 
发 动机 冷却 液 液 位 较 低 ,应 添加 发 动机 冷 
却 液 

如 果 发 动机 和 散热 带 仍 然 很 热 ,请 勿 拆 印 
HMU S mt, 否则 高 压 磁 汽 可 能 被 释放 导致 
1⁄4 1 
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2 ) 检查 发 动机 冷却 液 水 道 

检查 散热 带 盖 和 散热 带 加 注 口 周 半 ,如 末 
有 和 较 多 的 锈 或 水 垢 沉积 ,应 拆 下 发 动机 盖 清 
洁 冷 却 液 水 道 , 并 更 换 冷 却 液 





3 ) 检 查 冷 却 液 储 液 矶 内 液 位 是 否 在 MAX 
(上 限 ) 与 MIN( 下 限 ) 之 间 。 如 末 发 动机 冷 
却 液 液 位 较 低 , 检 查 是 否 存 在 泄漏 ,并 添加 冷 
却 液 到 上 下 限 之 间 的 位 置 

不 要 使 用 纯 水 代替 发 动机 冷却 液 





56 汽车 维修 全 程 图 解 〈 发 动机 分 册 ) 
2. 检查 机 油 


1) 将 车 辆 停 在 水 平地 面 上 ,起 动 发 动 擦 干净 机 油 尺 
机 ,使 发 动机 暧 机 ,然后 将 发 动机 熄火 并 等 


待 5min 


2) 拨 下 机 油 尺 并 使 用 干净 的 抹布 擦 净 ， 
然后 重新 安装 机 油 太 





3 ) 拔 下 机 油 尺 并 检查 机 油 液 位 ,应 在 上 
限 标记 和 下 限 标记 之 间 。 知 液 位 低 于 下 
限 , 则 应 排除 泄漏 故障 或 在 确认 无 汇源 的 
情况 下 ,加 注 机 油 使 其 液 位 位 于 上 、 下 限 标 
记 之 间 

添加 机 油 时 液 位 不 要 超过 上 限 标 记 , 并 
且 补 充 加 注 时 要 与 原 机 油 牌号 一 至 








CARL 





3. 检查 著 电 池 


1 ) 检 查 电解 液 液 位 
打开 六 电池 电解 液 加 注 盖 , 使 用 测试 尺 | 2) 检查 蓄电池 指示 器 的 颜色 : 当 呈 现 绿色 为 良 
插入 极 板 上 面 进行 检查 ,蓄电池 电解 液 液 | 好 ;黑色 表明 需要 充电 ;清晰 或 淡 黄色 表示 营 电 
面 高 出 极 板 10 ~ 15mm 为 正常 池 已 经 损坏 , 需 更 换 


BOSCH ACT\>。 ZW 
i yy 

















如 果 电 解 液 液 位 低 , 则 更 换 蓄电池 或 添 wi W W Wi 3 
JilIz= 2k ( T fal ë Hal, ) 并 检查 充电 系统 
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3) 测 量 荔 电池 电压 
关闭 点 火 开 关 和 用 电 融 ,将 万 用 表 红 表 
笔 接 蓄电池 正极 , 黑 表 笔 接 负极 


4) 检 查 蓄电池 端子 应 无 松动 或 腐 亿 。 如 果 端 
子 腐蚀 ,应 将 其 清洁 干净 
锈蚀 处 


涂 上 抗 酸 液 溶 剂 


20%C 时 标准 电压 为 12.5 ~ 12. 9V。 如 果 
电压 低 于 规定 值 ,需要 给 蓄电池 充电 











4. 检查 发 动机 优 速 转速 


将 发 动机 转速 增 大 到 3000r/min , 使 发 动机 快速 暖 机 ， 然 后 松 开 加 速 踏板 ， 
并 等 到 冷却 风扇 停止 运转 , 关闭 所 有 用 电 设 备 , 让 发 动机 处 于 仿 速 状态 


将 发 动机 测试 仪 连接 到 DLC 上 , 在 测试 仪 上 输入 DATA LIST( 数 据 表 )， 
读 取 发 动机 仍 速 时 的 转速 , 一 般 为 650 一 750r/min 


打开 A/C 开 关 , 发 动机 转速 应 提高 ,否则 说 明 发 动机 念 速 控制 系统 故障 ， 
应 进行 检修 





5. 发 动机 驱动 市 与 自动 张 紧 怖 的 检查 


1) 从 发 动机 上 方 将 扳手 放 到 驱动 市 
目 动 张 紧 关上 , 沿 衔 头 方 癌 绥 慢 地 转动 
扳手 ,然后 拆 下 驱动 市 








2) 目 视 检查 驱动 带 是 否 过 度 磨 损 或 
有 帘 线 磨损 等 ,如 果 发 现 缺陷 , 则 更 换 
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3) 按 照 箭头 方 回 用 手 转 动 目 动 张 紧 
fis ,并 确认 它 转动 顺畅 ,如 末 转 动 不 顺 


汽车 维修 全 程 图 解 〈 友 动机 分 册 ) 


拆 纯 张 紧 轮 时 ,要 缓慢 旋转 3s 或 更 长 时 间 ,但 不 
= HJ phan pha 
张 紧 轮 





畅 , 则 应 更 换 目 动 张 紧 带 





ES 


4) 安 装 驱 动 带 与 拆 番 的 顺序 相反 , 同 
时 注意 检查 驱动 囊 是 否 正 确 地 装配 在 曲 
Hair +ë IK Pb JR rh: 








pp 








Ac 一 一 十 二 
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气缸 体 的 检测 与 维修 


1 ) 拆 下 气 氏 体 定位 销 


ne 2) 拆 下 机 油 压力 开关 





3 ) 拆 下 爆燃 传 感 希 

安装 爆燃 传 感 希 要 按照 规定 的 力矩 拧 
紧 ,否则 将 影响 爆燃 传 感 硕 的 灵敏 度 , 导 
致 疑难 故 隐 的 产生 
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1) 使 用 刮刀 将 气缸 体 表面 所 有 积 炭 或 异 | ) 使 用 刀口 形 十 信和 守信, 测量 所 
物 清理 干净 盖 热 片 接触 表面 的 平面 度 
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最 大 平面 度 一 般 为 0.05mm。 如 果 平 
清理 过 程 中 切 勿 将 气 饶 体 表面 刮 伤 面 度 误差 大 于 最 大 信 _ 则 应 更 换 气 条 体 











气缸 盖 的 检测 与 维修 


1 ) 使 用 尺寸 合适 的 长 套 简 和 塑料 锤子 , 轻 。 2) 使 用 气门 压缩 弹簧 工具 拆 和 外 气门 
轻 敲 击 气门 弹簧 座 以 松 开 气 门 锁 片 


压缩 的 气门 弹簧 会 在 气门 弹簧 压 纵 
襄 击 时 不 能 用 力 过 猛 , 否 则 锁 片 将 飞 出 而 | 工具 上 施加 很 大 的 张力 ,操作 时 应 注意 
— 安全 , 奉 操 作 不 当 将 会 导致 人 号 伤 害 
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3 ) 使 用 磁铁 吸 棒 将 拆 下 的 气门 锁 片 取出 4) 拆 下 气门 弹 竺 以 及 气门 弹簧 座 等 


2 
了 al Ë 
人 
w 


8 F 0Je1 1 28 w Re BG WU Sir. JE 
小 心 取 下 锁 片 ,防止 丢失 且 弹 簧 的 安装 接触 面 要 保持 和 原来 一 至 


5 ) 用 尖 嘴 钳 或 气门 油封 拆 秃 专用 工具 
将 油封 拆 下 ,同时 将 气门 取出 
拆 下 的 气门 油封 禁止 重复 使 用 ,安装 时 应 
更 换 新 油封 





2) 使 用 刀口 形 直 矿 和 塞 矿 ,检测 与 
1) 使 用 钢丝 刷 将 燃烧 室 以 及 气门 导管 | 气缸 体 接触 的 表面 的 和 翘 曲 情况 
的 积 名 清理 干净 


以 丰田 发 动机 为 例 ,一 般 气 饶 体 侧 平 
面 度 最 大 值 为 0.05mm。 当 手 曲 大 于 最 
大 值 时 , 则 应 更 换 气 包 六 
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3 ) 使 用 精密 直 尺 和 塞 尺 ,检测 与 进 气 4) 使 用 刀口 形 直 尺 和 塞 尺 ,检测 与 排 
接触 的 表面 的 平面 度 气 歧 管 接 触 的 表面 的 平面 度 








i: 
| awa J PT Pepa saw io fe de 


— 1... 
ep 


以 丰田 发 动机 为 例 , 一 般 歧 管 侧 平 面 度 最 ”以 丰田 发 动机 为 例 , 一 般 歧 管 侧 平面 
大 值 为 0. 08mm。 当 平面 度 大 于 最 大 值 时 ，| 度 最 大 值 为 0.08mm。 当 平面 度 大 于 最 
则 应 更 换 气 氏 六 大 值 时 , 则 应 更 换 气 缸 盖 








5) 问 进 气 孔 . 排 气孔 和 气缸 体 表面 喷射 渗 
透 剂 检查 是 否 有 裂纹 
如 采 发 现 有 裂纹 , 则 应 更 换 气 缸 兰 





活塞 的 检测 与 维修 


2) 使 用 螺钉 旋 具 从 活 竖 销 孔 的 切口 
1 ) 使 用 活塞 环 扩 张 硕 拆 下 活塞 环 处 所 出 两 边 的 固定 卡 环 


-ST 


活塞 环 扩张 器 


小 心 卡 环 飞 出 伤 人 或 丢失 
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3) 使 用 加 热风 简 将 各 活塞 逐渐 加 热 
到 80 ~ 90%C 


拆 六 时 应 戴 手 套 ,防止 次 伤 手 








1) 目 视 检查 活塞 表面 ,主要 包括 : 

QD 活塞 顶部 是 否 腐蚀 

@ 活 塞 环 岸 和 环 槽 是 否 有 裂纹 、. 攻 
HI 磨损 和 导致 卡 浏 的 划 伤 或 毛刺 

(3 活塞 袜 部 涂 层 是否 严 重 磨损 

由 活塞 裙 部 是 否 有 裂纹 

(5) 活 塞 销 孔 是 否 磨损 开裂 

0) 活塞 销 卡 环 槽 是 否 有 毛刺 等 











1 一 活 竖 顶部 “2 一 环 兰 和 环 覃 

3 一 活 赛 袜 部 涂 层 ”4 一 活 赛 袜 部 

5 一 活塞 销 孔 ”6 一 活塞 销 卡 环 酸 
如 宁 发 现任 何 异 币 情 况 , 则 应 更 换 
活塞 


4) 将 活塞 安放 在 固定 支架 上 ,然后 用 塑料 
锤子 和 铜 棒 轻 轻 敲 出 活塞 销 








压 紧 活塞 时 ,小心 不 要 划 伤 活塞 的 工作 面 


2) 用 垫 片 刊 板 除去 活塞 顶部 的 积 组 。 清 
洁 的 过 程 中 不 能 将 活 窄 的 工作 面 刊 伤 











3) 用 断 环 或 环 横 清 洁 工 具 ,将 活 窗 环 权 清 
hi Ye 
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4) 将 活塞 浸泡 在 汽油 或 洲 剂 中 ,然后 用 刷 
子 将 活塞 表面 清洁 干净 。 清 洁 时 不 要 使 用 
钢丝 刷 ,否则 将 划 伤 工作 表面 


6) 用 干 分 太 在 与 活塞 销 孔 轴线 垂直 
的 方向 上 测量 活塞 的 直径 








5) 在 距 活塞 禄 部 14mm 左右 处 测量 活塞 直 
径 。 以 本 田 K24Z5 发 动机 为 例 说 明 测 量 

位 置 将 所 测 得 的 值 与 活塞 的 标准 值 进行 

比较 ,如 果 直 径 不 符合 规定 , 则 更 换 活 

裙 部 直径 塞 。 活 塞 标准 直径 与 发 动机 型 号 有 关 








活塞 环 的 检测 与 维修 
下 面 以 本 田 K242Z5 发 动机 为 例 说 明 活 蹇 环 的 检查 方法 。 
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1) 用 活塞 将 活 喜 环 推 人 气缸 体 ,使 其 在 活塞 
环行 程 顶 部 附近 ,用 塞 太 测量 活塞 环 开口 间 聊 





Se 


一 般 1 号 气 环 开口 间 隐 为 0.20 ~ 0.30mm;2 
号 气 环 为 0.50 ~ 0.60mm; 油 环 为 0.10 ~ 
0. 35mm。 如 果 活 塞 环 开口 间 际 低 于 规定 ,用 铁 
具 将 多 余 材 料 雏 掉 ,以 增加 活塞 环 开口 间 际 





1 ) 使 用 活塞 环 扩 张 角 安装 两 个 气 环 , 安 装 标记 应 


Dn 


制造 标记 朝 上 





2) 用 塞 尺 测 量 新 活塞 环 与 活塞 环 
槽 壁 之 间 的 间 际 

如 果 没 有 符合 规格 的 活塞 环 , 将 人 砂 
纸 放 在 玻璃 上 ,打磨 活塞 环 至 规定 值 。 
一 般 1 号 气 环 为 0.02 ~0.07mm;2 号 
气 环 开 口 间 际 为 0.02 ~0.06mm; 油 环 
为 0. 07 ~0. 1Smm 。 








紧 或 过 松 


2) 将 隔 轿 环 安 帮 到 活塞 上 


安 猴 隔 圈 环 后 用 手 将 环 缓慢 转动 
一 下 ,确保 其 运动 灵活 





g == — 
XXX TTY XT TT LY xo 


隔 圈 环 下 油 环 
安装 油 环 后 用 手 将 隅 疾 环 缓慢 转动 一 周 , 确 
保 其 运动 灵活 





4) 沿 箭头 方向 将 上 油 环 安装 到 活 
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5 ) 活 塞 环 安 六 完成 后 必须 设置 油 环 、1 号 气 环 和 2 号 气 环 的 开口 间 际 


油 环 的 间隙 2 号 气 环 的 间 阶 


确保 气 环 与 油 环 错开 位 置 
正确 ,否则 气缸 将 会 漏 气 


1 号 气 环 的 间 除 和 油 环 的 间隙 
隔 圈 环 的 间隙 
活塞 销 





活塞 销 的 检测 与 维修 





2 ) 将 百 分 表 对 准 活塞 销 直 径 并 调 零 
1) 使 用 千分尺 测量 活塞 销 直径 





如 果 直 径 不 符合 规定 , 则 更 换 活 塞 销 。 
活塞 销 直径 参照 发 动机 维修 参数 表 











3 ) 检查 活塞 销 直径 和 活塞 上 活塞 销 孔 直 
径 的 差 值 

调 零 时 表 头 一 定 要 竖 直 ,否则 偏差 将 会 
JM K 

以 本 田 K247Z5 发 动机 为 例 , 活 塞 销 与 活 
塞 销 孔 的 间隙 为 -0. 004 ~ 0. 003mm ,维修 
极限 为 0.006mm , 如 果 不 符合 规定 ,应 进 
行 更 换 
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2) 正 确 确定 活 赛 在 连 杆 上 的 方向 。 安 


1) 安装 活塞 销 卡 环 
| 装 时 活塞 标记 和 连 杆 奈 印 标记 应 在 同一 侧 


活塞 标记 


连 杆 压 印 标记 


3 ) 为 了 安装 方便 ,可 以 使 用 热风 简 将 活 | 4) 使 用 机 油 润滑 活塞 和 连 杆 上 的 活塞 
塞 到 加 热 到 80% 左右 。 加 热 后 的 活塞 容 | 销 孔 ,然后 将 活 喜 销 插入 活塞 和 连 杆 中 
易 汤 手 , 安 装 时 应 戴 手 套 





(活塞 销 孔 必须 与 连 杆 销 孔 对 齐 
人 使 用 新 的 活塞 销 卡 环 


以 本 田 K247Z5 发 动机 为 例 , 活 塞 销 与 连 
杆 的 间隙 标准 值 一 般 为 0. 005 -0.015mm, 以 本 田 K247Z5 发 动机 为 例 , 一 般 每 100mm fi 
维修 极限 为 0.02mm。 如 果 配 合 间 了 不 符 “0.05mm, 扭 曲 0.15mm 为 正常 。 如 果 扭 曲 或 偏 移 
合 规定 , 则 更 换 连 杆 。 必 要 时 ,更 换 全 部 | 值 大 于 最 大 值 , 则 更 换 
连 杆 
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曲轴 的 检测 与 维修 


2 ) 用 百 分 表 分 别 在 各 连 杆 轴 贷 和 主轴 有 贷 的 
中 部 测量 

以 丰田 发 动机 为 例 ,分 别 选 取 1 和 2 两 处 测 
量 圆 度 , 在 轴 有 贷 每 处 所 测 的 值 不 得 超过 维修 极 
限 ,维修 极限 为 0.010mm。 圆 度 值 = (测量 点 
4) - (测量 点 3) 


1) 用 V 形 架 将 曲轴 支撑 起 ,并 安 汉 白 分 表 
和 支架 ,然后 沿 币 头 方 辐 缓 慢 转 动 曲 轴 , 测 量 
曲轴 的 径 回 圆 跳 动量 








以 丰田 发 动机 为 例 , 最 大 径 回 圆 跳 动量 为 
0. 03mm ,如 果 径 向 圆 跳 动量 大 于 最 大 值 , 则 
更 换 曲 轴 

















各 轴 贷 的 圆 度 不 得 超过 维修 极限 ,否则 应 更 
换 曲 轴 


3 ) 安 装 主 轴承 盖 , 然 后 用 螺钉 旋 具 前 后 援 
动 曲轴 ,同时 用 百 分 表 测量 止 推 间 际 

一 般 止 推 间隙 为 0.04 ~ 0. 24mm ,维修 极限 
为 0.30mm。 革 型 不 同 , 间 辽 也 有 所 差异 。 
如 果 止 推 间 院 大 于 最 大 值 , 则 成 套 更 换 止 推 
垫圈 ,必要 时 更 换 曲 轴 
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飞轮 的 检测 与 维修 


1 ) 检查 发 动机 飞轮 轮 慌 花 键 是 否 损坏 








2 ) 检 查 发 动机 飞轮 轮 载 是 否 有 和 








3 ) 检 查 发 动机 飞轮 轮 载 至 飞轮 板 的 连接 
钾 钉 是 否 损坏 或 松动 


4) 检 查 发 动机 飞轮 板 是 否 有 裂纹 











5) 检查 发 动机 飞轮 板 饮 钉 是 否 损 坏 或 
松动 


6) 检 查 将 齿 圈 固定 到 发 动机 飞轮 上 的 发 
动机 飞轮 齿 疾 焊接 点 是 否 有 裂纹 














1 ) 用 乔 板 或 软 钢丝 刷 清 理气 门 凑 上 
的 所 有 积 谈 。 如 有 果 存 在 任何 气门 损坏 状 
况 , 则 更 换 气 门 





1 一 飞轮 轮 载 花 键 ”2 一 飞轮 轮 红 
3 一 连接 饮 杀 ”4 一 飞轮 板 
5 一 飞轮 板 钾 钉 
6 一 飞轮 齿 疾 焊接 点 


不 得 对 气门 杆 的 任何 部 分 使 用 钢丝 刷 ,这 
样 会 破坏 镀铬 层 
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2) 检 查 气 门 涉 到 气门 杆 端 是 否 存 在 
损坏 的 寞 常情 况 








1 一 气门 座 部 位 点 蚀 “2 一 气门 余 量 厚度 不 足 
3 一 气门 杆 弯曲 “4 一 气门 杆 严重 磨损 
5 一 气门 锁 片 槽 磨损 6 一 气门 杆 端 磨损 





3 ) 使 用 游标 卡尺 测量 气门 项 边 毕 
厚度 


以 本 田 K24725 发 动机 为 例 ,一 般 最 小 边缘 
厚度 应 为 0.5$0mm。 如 果 边 缘 厚 度 小 于 最 小 
值 , 则 更 换 气 门 





(1 ) 检 查 气 门 弹簧 自由 长 度 








使 用 直角 尺 测量 气门 弹 得 的 自由 长 度 
和 两 端 平行 度 





硅 气 门 弹 竹 自 由 长 度 和 平行 度 不 符合 要 
求 , 则 更 换 气 门 弹簧 
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(2) 气 门 弹 曲 压缩 压力 测试 





不 可 用 垫 片 来 增加 气门 弹 竹 压力 。 如 末 
发 现 气门 弹 算 压 力 过 低 , 则 更 换 气 门 弹 得 


(3 ) 检 查 气门 导管 





将 气门 滑 出 导管 约 10mm ,然后 在 正常 止 
推 方 向 摇动 气门 挺 杆 时 ,用 百 分 表 测量 导管 
与 气门 杆 的 配合 间 际 。 以 本 田 K247Z5 发 动 
机 为 例 ,一 般 进 气门 间 际 为 0. 08mm; 排 气门 
为 0. 11mm 








(1) 修复 气门 座 

使 用 气门 座 匀 刀 小 心地 贸 动 气门 座 进 行 修 
复 。 小 心地 将 气门 座 贸 前 为 45°, 同 时 确保 
气门 座 平 滑 和 同心 











车 型 不 同 , 间 阶 也 有 所 差异 。 如 果 测 
量 值 超出 维修 极限 , 则 更 换 新 的 气门 并 
重新 检查 


(2) 修复 过 程 





用 30* 铵 刀 将 气门 座 的 上 边缘 铵 削 成 
斜 角 , 然 后 用 60* 铵 刀 将 气门 座 下 边缘 
饺 前 成 斜 角 。 铵 削 后 应 检查 气门 座 的 
宽度 并 作 相应 调整 











Sç 


二 


Z 
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— (4) JBBEBUB CT] 
使 用 气门 研磨 工具 研磨 气门 ,确保 气 
门 工作 面 角度 为 45。 























手 握 钢 直 太 测量 气门 座 宽 居 








如 果 气 门 座 宽度 不 合格 ,必须 对 气门 和 气 
门 座 进 行 重新 修 ”| 气门 重新 研磨 不 能 超过 两 次 ,并 且 林 
_ 止 研磨 气门 杆 端 部 
(5 ) 手 动 磨 气门 


使 用 细 人 研磨 育 润滑 气门 ,然后 用 橡胶 碗 吸 
住 气门 ,从 气门 座 上 有 节奏 地 提升 气门 ,检查 
气门 头 部 和 气门 座 接触 面 的 压 痕 。 如 果 研 磨 
膏 压 痕 分 布 均匀 ,表明 气门 与 气门 座 接 触 面 
良好 ,否则 应 重新 调整 

在 最 终 装 配 前 ,用 溶剂 和 压缩 空气 清理 气 
门 和 气门 座 上 的 残余 研磨 剂 ,确保 气门 和 气 
门 座 清洁 


20 ç& S —í JD dr í W > 























气门 传动 组 的 检测 与 维修 


下 面 以 本 田 K2475 发 动机 为 例 说 明 气 门 传动 组 的 检测 方法 。 
(2) 8 3838138 N 
Wy835 y ili 6 sp 5 86 hi, lJ 355 5 329 
量 止 推 则 阶 将 向 盖 中 凸轮 轴 轴 颈 表 面 清洗 干净 ,然后 
将 凸轮 轴 恢 复原 位 ,在 各 轴 颈 上 放 一 条 塑料 
塞 尺 ,并 按照 规定 的 力矩 拧紧 轴承 羡 螺 答 





塑料 塞 尺 


= b 
> D ' <S SIL ]z - 
PR a= = 
HIM ROU 0.02 ~ 0.20mm, 维 修 极限 为 04mm | | UN 3 ⁄ 
若 止 推 间隙 大 于 规定 值 , 则 更 换 凸 轮轴 ,必要 时 更 换 
轴承 盖 和 气缸 盖 。 安 装 后 不 要 转动 凸轮 轴 
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(3) 读 取 油 际 (4) 测 量 凸 轮轴 径 癌 圆 跳动 量 


拆 下 轴承 盖 , 用 塑料 塞 尺 测量 油 际 的 最 大 宽 吕 。 ”使 用 V 形 架 支撑 凸轮 轴 , 检 查 其 径 向 圆 
一 般 维 修 极限 为 0.15mm 跳动 量 ,一 般 维修 极限 为 0. 04mm 





RN 


"> 





如 果 油 隙 大 于 最 大 值 , 则 更 换 凸 轮轴 ,必要 时 更 | 如 来 凸 轮轴 的 径 向 圆 跳动 超出 维修 极 
10 CHL Ta P, M] B a rto li 


($) 测 量 摇 臂 轴 直 径 (6) 百 分 表 调 零 








拆 下 摇 臂 轴 , 使 用 千 分 斥 在 第 一 个 揪 臂 位 置 测 


量 轴 的 直径 加 | 
s 进行 调 零 操 作 时 应 尽量 减少 偏差 
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(7) 该 取 揪 臂 的 内 径 (8) 测 量 播 臂 活塞 


使 用 百 分 表 测 量 摇 臂 的 内 径 ,与 播 臂 轴 的 间 隐 
一 般 维 修 极限 为 0.08mm 左右 
用 手 推 动 活塞 , 播 臂 活塞 应 移动 顺畅 


如 果 移 动 不 顺畅 , 则 成 套 更 换 摇 臂 
如 果 间 际 超过 维修 极限 , 则 更 换 摇 臂 轴 以 及 所 
有 超过 间 隐 限制 的 播 臂 (应 成 套 更 换 摇 臂 ) 


进 气 系统 的 检测 与 维修 


1) 拆 下 进 气 时 管 至 气缸 盖 的 紧 固 螺 
栓 和 支架 








2) 拆 下 进 气 歧 管 讨 垫 并 取 下 进 气 歧 管 
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3 ) 将 新 的 守 垫 安 疙 到 进 气 收 管 内 , 然 
拆 后 将 进 气 疏 管 安装 到 正确 的 位 置 上 。 其 


他 零 部 件 的 安装 顺序 与 拆 印 相反 





(1) 测 量 进 气 皮 管 平面 











使 用 刀口 形 直 太 和 塞 太 测量 进 气 攻 管 
与 气 饶 盖 接触 面 的 平面 度 。 以 丰田 发 动 
机 为 例 ,最 大 平面 度 为 0.20mm 








如 果 平 面 度 大 于 规定 值 , 则 更 换 进 气 
监管 
(3) 清 洁 广 气门 体 


使 用 压缩 空气 或 软 刷 子 将 刷 气 门 体 的 
表面 清洁 干净 


禁止 清洗 节气 门 位 置 传 感 句 ,以 免 造 
成 损坏 


汽车 维修 全 程 图 解 ( 友 动 机 分 册 ) 





(2 ) 检查 节气 门 拉 索 


用 手 转 动 节气 门 操纵 机 构 , 拉 索 应 和 运动 


(4) 检 查 空 气 滤 清 融 滤 心 


将 空气 滤 清 融 滤 忆 从 空气 滤 清 天 元 体 上 
Br F ,同时 检查 空气 滤 清 央 波 损坏 、 
JS kU 28 





心 是 否 


压缩 空气 吹 干净 
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(5) 检查 进 气 卜 管 软 管 (6) 清 洁 方 气门 体 


用 温 过 化 油 妖 清洁 剂 的 纸 种 或 棉纱 清除 
节气 门 和 节气 门 体 中 的 积 














(不 要 清理 节气 门 轴 轴 承 部 位 ,以 免 损 坏 
镀 钥 层 

@) 不 要 将 化 油 需 清洁 剂 直 接 喷 洒 到 节气 
门 体 上 





2 ) 拆 下 排 气 尾 管 紧 固 螺母 ,然后 取 下 排 气 


气 歧 管 的 固定 螺母 .然后 
1 ) 拆 下 排 气 歧 管 的 固定 螺母 ,然后 取 尾 管 和 中 央 排 气管 热 片 


Fi u 

















JER] Z |w] E ë ( sk ER PJ ) BJ , ñH 25 BE B! 8 
难 , 应 使 用 除 锈 剂 喷 在 螺栓 (或 螺母 ) 的 表面 
进行 除 锈 


操作 时 当心 排 气 卜 管 汤 手 ,应 戴 手套 
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3) 拆 下 中 央 排 气管 又 加 螺栓 ,然后 取 
下 中 央 排 气管 和 前 排 气管 垫 片 


4) 拆 下 前 排 气 管 和 支撑 托 架 紧 固 螺 母 , 然 
和 NN 后 取 下 前 排 气管 文 撑 托 膝 和 前 排 气管 
q 








xY 





mm 


AD 一 


由 于 排 气 管 螺栓 (或 螺母 ) 受 高 温 容 
易 变 脆 , 拆 凶 时 应 小 心 螺栓 (或 螺母 ) 
损坏 


























5 ) 安装 与 拆 生 的 顺序 相反 。 安 装 后 检查 奋 有 废气 泄漏 ,应 拧紧 泄漏 的 部 位 ,如 有 必 
有 要 ,更 换 损坏 的 零件 


( 1) 检查 排 气 牙 管 平面 (2) 检 查 排 气管 














使 用 刀口 形 直 尺 和 塞 尺 测 量 排 气 歧 管 
与 气 拭 盖 接 触 面 的 平面 度 。 以 丰田 发 动 
机 为 例 ,最 大 平面 度 为 0. 70mm 





VN À Z DY > 


将 车 辆 升 起 检查 排 气 管 是 否 老化 , 湛 漏 或 
变形 ,如 果 损 坏 则 更 换 排 气管 
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(3) 检 查 三 元 催化 转化 器 (TWC) (4) 检 查 消声器 


使 用 木 窗 将 三 元 催化 转化 带 的 氧 传 感 带 
安 猴 孔 堵 住 , 用 手电 简 往 三 元 催化 转化 如 
里 面 照 ,然后 从 男 一 侧 检 查 其 内 部 是 否 脏 
污 . 堵塞, 炊 化 或 有 裂纹 








检查 消声器 密封 垫 是 否 泼 气 以 及 消 声 
器 有 无 裂痕 ,如 果 有 应 将 其 更 换 





如 果 可 见 区 域 有 损坏 和 堵塞 现象 , 则 应 
更 换 TWC 





第 四 万 ”发 动机 机 械 故 障 排除 与 实例 


发 动机 机 械 故 障 排除 
1. 发 动机 机 械 故 障 快 速 诊 断 


学 习 提 示 


发 动机 机 械 故 障 主要 表现 为 发 动机 不 能 起 动 和 发 动机 异 咽 ， 其 中 
发 动机 寞 咽 表 现 较 多 ， 具 体 见 表 2-1. 
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表 2-1 发 动机 机 械 故 障 诊断 排除 表 
故障 现象 故障 原因 故障 诊断 与 排除 





(1) 发 动机 驱动 带 异 党 .严重 开裂 .隆起 等 (1) 更 换 驱 动 带 

(2) 发 动机 驱动 市 的 驱动 部 件 磨损 损坏 \. 错 (2) 检查 驱动 部 件 ,必要 时 进 
位 或 市 轮 径 同 圆 跳动 量 过 大 ,导致 发 动机 缺 火 “| 行 修理 或 更 换 

(3) 发 动机 飞轮 或 曲轴 平衡 右 松 动 或 安安 (3) 修理 或 更 换 飞 轮 或 平衡 
不 当 带 , 必 要 时 进行 更 换 








(4) 排 气 系统 管 这 塌陷 或 凹陷 以 及 消 声 天 
或 三 元 催化 转化 带 墙 塞 , 导 致 排 气 气流 不 顺 


(4) 排 除 排 气 系统 堵塞 故障 ， 


畅 , 造 成 发 动机 不 能 起 动 必要 时 更 换 堵塞 部 件 





(5) 真空 软 管 安装 不 当 或 损坏 (5 ) 重 新 安装 或 进行 更 换 
发 动机 内 | 《〈6) 进 气 歧 管 和 气缸 盖 之 问 、 排 气 歧 管 和 和 气 de 
部 无 噪声 ,发 拭 盖 之 间 、 进 气 软 管 和 市 气门 体 之 间 密 封 不 政和 气缸 冀 、 市 气门 体 以 及 进 
软 管 等 
































| 11 员 wa uk 22221 Ui N 
本 KO SAO (magnum 
8) 气 上 3 ==" 法 不 能 看 i 
0 人 


( 9 ) 检修 或 更 换 正 时 链 或 相 
关 的 正 时 部 件 


(9) 正 时 链 以 及 相关 部 件 过 度 磨 损 或 错位 


(10) 修 理 或 更 换 凸 轮轴 以 及 
(10) 凸 轮轴 凸轮 磨损 相关 的 部 件 


(11) 曲 轴 上 的 磁感应 齿轮 损坏 








(11) 更 换 磁 感应 齿轮 ,必要 
时 更 换 曲 轴 











(1 ) 发 动机 纺 动 带 的 驱动 部 件 廊 损 损坏 、 Pore 
发 动机 下 | 错位 或 带 轮 径 向 圆 跳动 量 过 大 ,导致 发 动机 — C 
方 有 异 响 , 发 | 缺 火 
动 机 不 能 | (2 发 动机 飞轮 或 轴 轴 平衡 器 松动 或 安装 | (2) 修理 或 更 换 飞 轮 或 平生 
起 动 不 当 器 ,必要 时 进行 更 换 
(3) HHB FEP SIR, 导致 轴 前 后 移动 | ”(3) 检修 或 更 换 昌 轴 和 证 推 让 
(1D) 气门 民 订 可 ,松动 或 安装 位 置 不正 |) wmmkurpuqrlEW 





确 等 
(2) 气 门 杆 上 积 火 导致 气门 卡 涪 , 不 能 正 和 
确 关 闭 (2 ) 进行 修理 或 更 换 气 门 
发 动机 气 3 ) 检修 或 时 链 或 
门 异 响 (3 ) 正 时 链 或 部 件 过 度 磨损 或 错位 0 





(4) 修理 或 更 换 凸 轮轴 以 及 
相关 的 部 件 


(4) 凹 轮轴 凸轮 磨损 











(5 ) 进 、 排 气门 间 际 调整 不 当 (5 ) 重 新 调整 气门 间 际 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 故障 诊断 与 排除 


(1) 检 查 气 门 播 臂 , 必 要 时 进 
行 修理 或 更 换 


(1) 气 门 播 臂 松动 或 磨损 






























































(2) 气 门 弹 答 折断 (2) 更 换 气 门 弹簧 
(3) 气 门 挺 杆 磨损 或 脏 污 (3) 更 换 气 门 挺 丁 
(4) 正 时 链 拉 伸 或 断裂 以 及 链 轮 轮 齿 损 ””(4) 修 理 或 更 换 正 时 链 或 相 
An ` 人 时 高 名 
¿shape | 5° 关 的 正 时 部 件 等 
门 室 有 了 噪声 | (5) 正 时 链 张 紧 带 磨损 (5 ) 更 换 正 时 链 张 紧 器 
但 与 发 动机 | (6) 正 时 链 导 板 磨 损 (6) 更 换 正 时 链 导 板 
转速 无 关 
m ' (7) 检 查 发 动机 凸轮 轴 凸 轮 ， 
(7) 发 动机 凸轮 轴 凸 轮 磨损 ee 
. ... (8) 检 查 气 门 和 气门 导管 , 必 
气门 导管 或 气门 杆 磨 损 š 
(8)/CU Jp Suk u JFFPEF1 要 时 进行 修理 或 重 换 
(9) 气 门 丁 或 气门 座 积 炭 导 致 气门 卡 在 开 | (9) 检 查 气门 和 气门 座 ,必要 
启 位 置 时 进行 修理 或 更 换 
发 动机 气 | (1) 气 门 间隙 调整 不 当 (1) 重 新 调整 气门 间隙 
门 富有 “ 哄 、 aaa w 或 不 
es 2 s 5 ass ss 
击 声 , 并 且 随 一 一 
转速 升 高 而 《3) 口 轮轴 写 曲 变形 (3) 更 换 凸轮 轴 
节奏 加 快 (4) 凸 轮轴 外 形 加 工 不 准确 或 严重 磨损 (4) 重 新 加 工 或 更 换 凸 轮轴 
. . (1) S #* IHH #HƏF- 8 68 , Ps ZE b 
1 YIZ Z&+: BUL LA i 员 x _ 
(1) 曲轴 平衡 器 松动 或 损坏 i 
_ (2) 检查 变 矩 器 螺栓 和 发 动 
恋 失 与 \ 
机 飞轮 ,必要 时 进行 修理 或 更 换 
% Z 5 , P. Hs 
(3) 发 动机 飞轮 松动 或 损坏 
发 动机 下 ee 
部 有 噪声 , 且 63686 l BN | BD aJ 121 (4) 检查 活塞 活塞 销 和 连 
sw， (4) 活塞 销 和 销 孔 的 间隙 过 大 人 
速 无 大 (5) 检 查 连 杆 轴承 . 连 杆 .曲轴 
连 H| pf _ Ë ` 
OO — 以 及 曲轴 轴 颈 .必要 时 进行 更 换 
(6) 检查 曲轴 轴承 和 曲轴 轴 


(6) 曲轴 轴承 间隙 过 大 i 
检查 活塞 ,活塞 销 和 连 杆 


y Ë” ` (7 
7) 活 塞 . 活 塞 销 和 连 杆 安装 不 当 
< í 安装 是 否 正确 ,必要 时 重新 组 装 





8 汽车 维修 全 程 图 解 ( 发 动机 分 册 ) 


故障 现象 故障 原因 


(1) 机 油 压 力 过 低 


( 续 ) 
故障 诊断 与 排除 


(1) 执 行 机 油 压力 测试 ,必要 
时 进行 修理 或 更 换 





(2) 变 矩 希 螺栓 松动 


发 动机 有 
噪声 ,并且 发 | G3) 发 动机 飞轮 开 寞 


动机 人 钠 奏 


(2) 检查 变 矩 带 蝶 栓 和 发 动 
机 飞轮 ,必要 时 进行 修理 





(3) 检 查 发 动机 飞轮 和 螺栓 ， 
必要 时 进行 修理 





增 大 
(4) 连 杆 轴承 间隙 过 大 


(5 ) 曲 轴 轴 承 间 际 过 大 


(1) 气缸 内 有 断裂 的 气门 活塞 材料 等 
异物 


(4) 检 查 连 杆 轴承 、 连 杆 和 曲 
轴 , 必 要 时 进行 更 换 


(5) 检 查 曲 轴 轴 承 、 曲 轴 轴 
J ` 气 币 体 曲轴 轴承 孔 , 必要 时 
进行 修理 





(1) 检 查 气 氏 内 是 否 有 损坏 
的 部 件 ,必要 时 进行 更 换 





(2) 曲 轴 或 连 杆 轴 厌 卡 沛 


(2) 检 查 曲 轴 和 连 杆 轴承 , 必 
要 时 进行 更 换 


(3 ) 检查 连 杆 ,必要 时 进行 





(3) 连 杆 弯 曲 或 折断 í 
发 动机 不 
起 动 并 旦 曲 (4) HH HB (4) 更 换 曲 轴 
轴 不 转动 
(5) 检查 凸轮 轴 以 及 相关 组 


(5) 凸 轮轴 卡 沛 或 断裂 


(6) 凸 轮轴 正 时 部 件 卡 沾 或 断裂 














== 


(7) 气 门 弹 和 ,气门 或 气门 导管 等 部 件 卡 
或 断裂 





件 , 必 要 时 进行 更 换 


(6) 检 查 凸 轮轴 正 时 部 件 , 必 
要 时 进行 更 换 





(7) 检 修 或 更 换 损坏 的 部 件 
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2. 发 动机 异 响 综合 诊断 程序 


发 动机 外 部 异 响 


丛 查 发 动机 驱动 带 , 张 

紧 器 .发 电机 带 轮 .发 人 

` L: 使 用 听诊 仪 或 单 入 x > YL: YL 

电机 轴承 以 及 其 他 部 件 | “s ss 发 动机 正 时 链 、 正 时 链 
Br K (LB) 法 张 紧 器 正 时 导 板 以 及 


是 否 正常 . 若 出 现 异 响 ， +a 
则 进行 必要 的 修理 ` GSSs 正 时 链 轮 等 磨损 或 损坏 









发 动机 内 部 异 响 












曲柄 连 杆 机 构 异 响 气门 机 构 异 响 
活塞 项 有 撞击 声 ， 


气缸 内 有 断裂 的 气 
曲轴 轴承 响 .活塞 岁 缸 响 、 门 等 异物 气门 气门 调整 曙 





活塞 销 响 、 连 杆 轴承 响 曲 £] .凸轮 轴 轴 承 等 
轴 平 衡器 失衡 等 故障 故障 


3. 巧 用 发 动机 转速 诊断 发 动机 异 员 


学 习 提 示 

发 动机 的 异 啊 与 转速 有 密切 的 关系 ， 并 且 在 发 动机 特定 的 转速 下 
呈现 出 来 。 因 此 在 诊断 异 啊 的 过 程 中 ， 必 须 巧 用 发 动机 转速 的 变换 查 
找 故 障 部 位 。 

正确 利用 转速 诊断 的 原则 是 由 低 到 高 ， 具 体 分 为 四 个 转速 范围 ， 主 
要 包 括 念 速 至 低速 、 低 速 至 中 速 、 中 速 到 高 速 和 急 加 速 ， 具 体操 作 步 又 
如 下 : 








首先 使 发 动机 转速 在 仿 速 或 稍 高 于 仿 速 下 保持 一 段 时 间 ,观察 发 动机 的 
工作 状态 ,包括 发 动机 的 转速 以 及 异 响 的 情况 (如 活塞 敲 缸 响 在 仿 速 时 最 
为 明显 ) 


将 发 动机 转速 逐渐 提高 到 低速 .中 速 、 高 速 ,并 确定 异 响 最 
为 明显 的 特定 转速 (如 急 加 速 时 连 杆 轴承 响 最 为 明显 ) 


最 后 在 发 动机 异 响 最 为 明显 的 转速 下 , 利用 听诊 仪 
进一步 确定 故障 部 位 , 以 便 进行 修复 
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发 动机 机 械 故障 实例 

1. 别克 赛欧 轿车 起 动 困 难 故障 

故障 现象 

一 辆 2005 球 别 元 赛欧 1.6L 轿车 , 行驶 12.5 万 km。 该 车 发 动机 起 
动 困 难 ， 起 动 后 仍 速 不 稳 ， 加 速 无 力 旦 多 烽火 。 

故障 诊断 与 排除 

1) 首先 用 别克 专用 检测 仪 TECH2 检测 发 动机 控制 模块 ( ECM )， 
没有 存储 故障 码 。 

2) 根据 检测 仪 的 数据 功能 观 
侍 发 动机 的 相关 数据 显示 ， 如 图 





2 -2 BUR, 
由 以 上 数据 可 知 ，MAP 数据 | hia ee 
° 发 动机 实际 转速 870r /min 
值 过 高 ° 其 F. Tt 信 2 2 ECM, 从 发 动机 设 定 转 速 900r/ min 
发 动机 负 葵 %~50% 





而 造成 发 动机 仍 速 儿 傈 过 大 ， 相 点 火 正 时 
应 的 嘎 油 脉 宽 ,长 期 燃油 调整 、 | 长 期 败 油 调整 








— ` Sr YE 台 、 小 短期 燃油 调整 22506170 
短期 燃油 调整 ， 仍 速 电动 机 步 数 。 | 
等 数据 不 正常 。 燃油 压力 280kPa 
3 í 分 
— es 图 2-2 发 动机 数据 流 
E [J J ~ 














有 进 气 系统 存在 泄漏 、 排 气 系统 有 堵塞 、 发 动机 气门 正 时 存在 偏差 等 。 
于 是 首先 用 替换 法 更 换 MAP 着 车 后 ， 发 现 进 气压 力 未 改变 

4) 检查 制 动 真空 助力 泵 及 其 他 真空 软 管 , JARDIN. 

5) 经 过 仔细 检查 气门 正 时 ， 发 现 发 动机 带 轮 后 的 曲轴 正 时 齿 轮 
的 定位 销 损 坏 ， 从 而 使 发 动机 带 轮 的 内 沿 媚 槽 麻 损 ， 造 成 带 轮 
错位 。 

6) 更 换 曲 轴 带 轮 及 曲轴 正 时 齿轮 后 ， 故 障 排除 。 

维修 小 结 

判断 MAP 是 否 正 常 可 以 用 手动 真空 人 泉 对 其 抽 有 真空 ， 然 后 测量 其 输 
a 也 可 以 用 夏 空 表 测 量 进 气 收 省 真空 度 ， 与 数据 流 显 示 

否 一 致 来 判断 。 除 非 配 件 充足 或 有 同型 号 的 汽车 ， 否则 换 件 法 应 作为 
最 后 的 判断 方法 
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2. 雪佛兰 赛欧 轿车 发 动机 气门 损坏 故障 

故障 现象 

一 辆 2011 款 雪 佛 兰 赛欧 1. 4L 轿车 ， 配 置 了 LCU 发 动机 。 该 车 行驶 
1.2 万 km 后 发 动机 人 铺 速 拌 动 严重 。 

故障 诊断 与 排除 

1) 首先 用 诊断 仪 检测 发 动机 电 控 系统 ， 显 示 系 统 正常 无 故障 码 ， 
于 是 建议 车 主 清洗 噶 油 器 ， 清 洗 后 车 况 有 所 好 转 , 但 第 二 天 故障 
依旧 。 

2) 使 用 工作 正常 的 火花 赛 和 点 火线 圈 进 行 替换 后 ， 无 任何 效果 。 

3) 测量 生 压 ， 连 续 测 量 了 三 次 ， 发 现 第 4 氏 的 生 压 均 比 其 他 和 饶 低 
得 多 ， 只 有 800kPa 左右 。 由 于 该 车 是 新 车 ， 于 是 回 发 动机 燃烧 室内 注 
射 机 油 后 再 次 测量 氏 压 ， 第 4 饶 还 是 800kPa 左右 ,初步 判断 是 发 动机 
气门 封闭 不 严 所 致 。 

4) 拆 解 发 动机 和 饶 羡 后 发 现 第 4 和 氏 进 气门 已 经 严重 磨损 ， 更 换 气 门 ， 
人 研磨 气门 座 后 装 车 ， 试 车 故障 排除 。 

维修 小 结 

该 车 没有 在 高 速 公路 上 行驶 过 ， 而 且 芍 强人 也 刚 拿 到 驾照 时 间 不 
长 ， 由 于 长 期 低速 行驶 ， 导 致 积 炭 过 早产 生 ， 发 动机 运转 中 积 痰 从 和 气门 
青 面 脱落 后 ， 反 落 在 气门 和 气门 座 之 间 产 生 了 麻 损 ， 导 致 发 动机 密封 不 
严 ， 产 生 缸 压 不 足 的 现象 。 

3. 雪佛兰 景程 轿车 发 动机 异 响 故障 

故障 现象 

一 辆 2012 于 雪佛兰 景程 1. 8L 轿车 ， 配 置 2HO 发 动机 。 该 车 行驶 
2.1 万 km 后， 车 主 反映 早晨 冷 起 动 以 后 ， 念 速 时 可 以 听 到 发 动机 内 部 
有 清晰 的 “ 哈 、 只 ”有 异 啊 。 

故障 诊断 与 排除 

1) 首先 拔 下 各 氏 喷 油 带 插头 进行 断 氏 试验 ， 异 啊 没 有 明显 变化 ， 
于 是 用 听诊 需 检 查 ， 发 现 3 LA ES Tr K 

2) 解体 发 动机 后 检查 , 活 赛 和 连 杆 未 发 现 异常 ， 活 赛 和 生 简 的 间 
际 在 正常 范围 。 

3) 更 换 1 仁 和 4 秆 的 活塞 与 连 杆 后 试车 ， 异 啊 消 失 ， 故 障 排 除 。 
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维修 小 结 

该 车 由 于 活塞 销 间 际 过 大 ， 冷 车 运转 时 发 出 异 响 ， 当 发 动机 预 热 后 
由 于 热 胀 冷 缩 ， 间 际 缩 小 ， 异 啊 消 失 。 

4. 雪佛兰 乐风 轿车 发 动机 自动 熄火 故障 

故障 现象 

一 辆 2010 球 雪 佛 兰 乐风 1.4L 轿车 ， 配 置 了 195 发 动机 ， 该 车 行驶 
2.37 万 km 后 ， 车 主 反映 在 上 立交 桥 的 过 程 中 突然 熄火 ， 再 也 无 法 起 动 。 

故障 诊断 与 排除 

1) 首先 用 TECH2 检查 有 两 个 故障 码 : P1607， 控 制 模块 点 火 关 闭 
计时 需 性 能 ; P0341， 凸 轮轴 位 置 (CMP) 传 感 右 的 性 能 。 起 动 时 查看 
发 动机 数据 清单 ， 转 速 信号 为 240r/min 左右 ， IF 

2) 拔 下 一 根 高 压 线 后 插 上 一 个 火花 寨 ， 起 动 时 火花 正常 。 

3) 将 进 气 软 管 折 下 ， 癌 内 喷 人 适量 的 化 油 需 清洗 剂 ， 起 动 ， 仍 没有 
着 车 的 迹象 。 拆 下 2 和 伺 火花 塞 检查 ， 发 现 电 极 干 燥 ， 拆 下 1 缸 火 花 塞 则 电 
极 很 潮湿 。 测 量 和 全 压 ，1 和 和 3 6LJL ESCALA, 2 #rüLHšS2 500kPa。 

4) 用 手 插 住 厄 气门 体 ， 起 动 时 吸力 不 太 强 ,说明 气 生 的 配 气 正 时 
不 对 ， 于 是 拆 下 正 时 带 田 检查， 发现 正 时 从 已 断裂 。 检 查 曲 轴 带 四 也 有 
一 部 分 破损 ， 雁 放 散 洲 在 漠 的 底部 。 

5) 经 拆 检 发 现 1 和 和 3 和合 的 共 6 个 气门 被 顶 弯 ， 更 换 3 氏 的 全 部 
气门 及 导管 ， 更 换 1 和 僻 的 两 个 排 气门 及 导管 ， 更 换 正 时 带 ， 故 障 排除 。 

5. 雪佛兰 科 鲁 兹 轿车 发 动机 抖动 故障 

故障 现象 

一 辆 2011 款 雪 佛 兰 科 和 鲁 效 1. 6L 轿车 ， 配 置 14 发 动机 ， 行 驶 3.64 
万 km。 车 主 反映 空 档 加 速 收 油 后 ， 发 动机 抖动 严重 ， 大 约 0. 5min 后 持 
动 消失 。 此 现象 冷 车 严重 ， 热 车 后 现象 稍 轻 。 

故障 诊断 与 排除 

1) 利用 故障 诊断 仪 检测 ， 没 发 现 故障 码 。 

2) 检查 发 动机 各 传 感 融 及 执行 需 均 工作 正常 ， 且 汽油 压力 正常 。 

3) 清洗 喷 油 器 及 鳃 速 电 动机 后 ， 故 障 依旧 ， 于 是 测量 各 入 气 生 压 
力 ， 发 现 第 1 mL]E JJ B 

4) 将 进 气 门 室 盖 打开 后 发 现 ， 第 1 和 氏 进 气门 弹 签 底部 折断 ， 造 成 
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松 开 加 速 踏板 后 弹 秘 振 沪 导致 气门 关闭 不 严 。 

5) 更 换 气 门 弹 伐 后 ， 故 障 排除 。 

6. 本 田 雅阁 轿车 发 动机 异 响 故 障 

故障 现象 

一 辆 2010 XK HI JE [s] 2. 4L 轿车 ， 配 置 R20A3 发 动机 。 该 车 在 一 
次 长 途 行驶 中 ， 发 动机 出 现 严重 高 温 而 无 法 行驶 。 在 附近 的 修理 三 进行 
大 修 后 ， 当 车 速达 到 70km/h 以 上 时 有 “号 、 嘎 ” 异 响 ， 声 响 很 轻 ， 但 
在 车 内 听 得 很 清晰 ， 且 发 动机 有 轻微 抖动 。 

故障 诊断 与 排除 

l) 首先 从 汽油 着 手 ， 添 加 97 号 燃油 ， 检 查 点 火 正 时 ， 并 对 火花 塞 
进行 检查 ， 然 后 试车 ， 异 啊 示 消除 ， 拌 动 现象 依然 存在 。 

2) 拆 下 平衡 烛 、 张 动 轮 外 壳 ， 转 动 曲轴 使 1 Lis 3š6 2k p P Esa 
(TDC) 位 置 ， 检 查 平 衡 轴 正 时 ， 发 现 后 平衡 轴 正 时 不 对 。 用 专用 工 
具 调 校 后 试车 ， 拌 动 消除 ,但 异 啊 依然 存在 。 

3) 为 了 彻底 排除 上 故障， 将 发 动机 从 车 上 拆 下 ,解体 发 动机 。 对 活 
塞 、 连 杆 、 曲 轴 、 和 平衡 轴 及 其 他 零件 进行 检测 ， 同 时 也 对 人 币 盖 的 平面 度 
进行 了 测量 ,为 0.07mm， 示 检查 出 错误 和 安装 不 当 故 障 。 

4) 经 与 车 主 商 议 后， 将 一 台 旧 机 体 清 洗 、 修 理 后 ， 换 下 原 车 机 体 ， 
试车 ， 发 动机 加 速 有 力 ， 念 速 运转 平稳 。 进 行路 试 ， 在 各 种 匣 速 下 没有 
异 啊 ， 故 障 彻底 排除 。 

7. 进口 奥迪 Q7 轿车 发 动机 故障 灯 点 亮 故 障 

故障 现象 

一 辆 2010 球 进 口 奥迪 Q7 3. 6L 轿车 ， 配 置 BHK 发 动机 。 该 车 行驶 2 
万 km 后 ， 车 主 反映 仪表 板 上 的 发 动机 故障 灯 点 亮 ， 且 发 动机 加 速 无 力 。 

故障 诊断 与 排除 

1) 连接 故障 诊断 仪 VAS5052 检测 发 动机 系统 ， 发 动机 控制 单元 
J623 中 存储 有 “和 霍 尔 传感器 G40 不 可 靠 信 号 ”的 故障 码 。 检 查 霍 尔 传 
感 需 的 电路 ， 正 和 浓 。 

2) 使 用 故障 诊断 仪 清除 故障 码 后 ， 试 车 发 现 车 辆 加 速 性 能 明显 下 
降 ， 在 行驶 一 段 距 离 后 发 动机 故障 灯 再 次 点 亮 。 

3) 将 进 气 玻 管 、 高 压 燃 油 导 轨 以 及 气门 室 置 盖 拆 下 检查 ， 配 气 正 
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时 正常 ,但 发 现 凸轮 轴 链 张 紧 度 不 足 ， 活 动量 较 大 。 于 是 拆 下 后 正 时 章 
盖 检 查 ， 发 现 用 于 连接 曲轴 链 与 凸轮 轴 链 的 链 轮 的 固定 螺栓 折断 了 ， 造 
成 链 轮 和 链 松 动 且 配 气相 位 超 差 。 

4) 更 换 正 时 链 、 链 轮 、 链 轮 紧 固 螺栓 以 及 后 正 时 时 盖 ， 装 复试 车 
确定 故障 排除 。 

8. 奥迪 A6L 轿车 缸 盖 和 后 部 链 区 域 异 响 故障 

故障 现象 

一 辆 2005 于 奥迪 A6L 4.2L 轿车 ， 配 备 BFM 发 动机 ,行驶 里 程 约 
10 万 km。 该 车 因 保 养 不 当 ， 气 征 被 “ 拉 伤 ”而 更 换 发 动机 和 氏 体 ， 但 起 
动 发 动机 后 ， 和 所 羔 和 后 部 链 区 域 有 异 响 。 

故障 诊断 与 排除 

1) 首先 使 用 听诊 器 进行 检查 ， 发 现 铺 速 时 异 响 特别 明显 ， 异 响 的 
部 位 不 确定 ， 当 发 动机 转速 升 高 到 2000r/min 以 上 时 ， 声 音 逐 渐 消 失 。 
初步 判断 异 啊 是 念 速 时 机 油 压 力 不 足 而 造成 的 。 

2) 对 机 油 压力 进行 测试 ， 发 现 念 速 时 机 调 压 力 仅 为 12$SkPa， 而 查 
看 ELSA 中 关于 念 速 运转 时 的 机 油 压力 指标 ， 标 准 为 至 少 150kPa; 发 动 
机 转速 升 至 2000r/min 时 ， 测 得 的 机 油 压 力 为 330kPa，ELSA 中 规定 的 
2000r/min 时 的 机 油 压力 为 至 少 35$0kPa， 说 明 故 障 是 发 动机 低速 运转 时 
机 油 压力 不 足 造成 的 。 

3) 初步 怀疑 可 能 是 后 部 链 张 紧 需 卡 汪 或 机 油 到 故障 造成 机 调 压 力 
过 低 ， 于 是 拆 下 机 油泵 及 所 有 和 链 驱 动机 构 ， 但 未 见 异常 。 

4) 最 后 经 过 仔细 检查 发 现 有 一 螺纹 孔 未 装 螺 栓 ， 于 是 找到 更 换 下 来 
的 旧 和 生体， 检查 同一 位 置 为 沉 头 螺钉， 而 新 的 饶 体 没 有 ， 如 图 2-3 所 示 。 

5) 将 旧 和 向 体 上 的 螺钉 拆 下 ， 
安装 到 新 缸 体 的 螺纹 也 上 ， 试 车 
并 测量 机 油 压 力 均 正常 ， 异 啊 
从 大 

9. 一 汽 大 众 宝 来 轿车 发 动 
机 起 动 困难 故障 

故障 现象 

一 辆 2012 蒜 一 汽 大 众 宝 来 
1.4L 轿车 ， 配 置 CFB 型 发 动机 ， 图 2-3 ”新 饶 体 螺纹 筷 
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行驶 里 程 为 3.3 万 km。 据 车 主 反 映 热 车 时 每 次 起 动 都 不 好 着 车 ,但 冷 
车 时 一 切 正 常 ， 甚 至 放 几 天 也 能 顺利 起 动 着 车 。 

故障 诊断 与 排除 

1) 首先 检查 点 火 高 压 电 并 测量 燃油 压力 ， 都 正常 。 

2) 使 用 故障 诊断 仪 读 取 故 障 码 ， 显 示 “ 混 合 气 过 浓 的 故障 ”。 起 动 
着 车 后 ， 发 动机 数据 流 中 显示 氧 传感器 在 “ - 10% ~ -20%” 之 间 调 
节 ， 这 表明 混合 气 过 浓 。 

3) 对 于 热 车 时 混合 气 过 浓 导 致 不 好 着 车 的 故障 ， 根 据 维 修 经 验 ， 和 常见 
的 原因 主要 包括 喷 油 融 滴 漏 燃 油 、 气 低 内 积 炭 过 多 以 及 配 气 正 时 错误 等 。 

4) 测量 燃油 压力 时 ， 保 压 后 的 压力 正常 ， 说 明 喷 油 絮 不 可 能 存在 
滴漏 故障 。 据 车 主 反 映 此 车 一 个 星期 前 进行 了 免 拆 清洗 ， 也 可 以 排除 气 
氏 内 积 炭 过 多 的 可 能 性 。 由 于 热 车 起 动 时 ， 每 次 都 是 着 一 下 车 然后 又 煌 
火 了 ， 于 是 决定 检查 发 动机 气缸 压力 。 

5) 当 测 量 3 氏 时 发 现 氏 压 为 0, 但 其 他 生 的 和 拭 压 正常 。 叉 重新 测 了 
3 生生 压 ， 发 现 每 次 测量 的 结果 都 有 所 不 同 ， 说 明 3 生存 在 故障 。 

6) 拆 下 气门 室 电 羡 和 上 山 轮 轴 后 发 现 3 全 进 气门 弹 自 新 裂 ， 如 图 2 4 所 示 。 


人 
"a ' 










































a) ST 8895862 Er 
图 2-4 损坏 的 气门 

7) 重新 更 换 3 饶 气 门 后 ， 起 动 发 动机 ， 故 障 彻 底 排除 。 

维修 小 结 

根据 维修 情况 判断 ， 弹 得 座 可 能 是 之 前 的 维修 人 员 装 上 去 的 ， 主 要 
目的 是 改变 断裂 的 气门 弹 敬 的 伸缩 长 度 ， 这 种 维修 方法 是 错误 的 。 进 气 
门 的 气门 弹 竹 断裂 后 ， 影 响 到 气门 的 行程 ， 从 而 造成 混合 气 过 浓 ， 产 生 
了 热 车 不 好 着 车 的 故障 。 











发 动机 润滑 系统 维修 
第 一 节 ”发 动机 润滑 系统 概述 


一 、 发 动机 润滑 系统 的 组 成 与 作用 


润滑 系统 一 
般 由 机 油泵、 机 
油 滤 网 、 油 版 
xú, BL WH WË 清 
fis, ULTH BY AU Gr 
以 及 机 油 压 力 
传 感 硕 构成 





润滑 系统 的 
功用 是 在 发 动 
机 工作 时 连续 
不 断 地 将 数量 
足够 而 温度 适 
当 的 洁净 润滑 
油 输送 到 运动 
零件 的 摩擦 表 
面 ,并 在 摩擦 表 
面 之 间 形 成 油 
膜 ,形成 液体 摩 
擦 ,使 摩擦 阻力 
减 小 功率 消耗 
降低 、 机 件 磨损 
减轻 ,以 提高 发 
动机 工作 的 可 
靠 性 和 耐久 性 





(1) 润滑 系统 运行 





A< — == 
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1) 润滑 :润滑 油 在 运动 零件 的 所 有 摩擦 表面 之 间 形 成 连续 的 油 
膜 ,以 减 小 零件 之 间 的 摩擦 

2) 冷却 :润滑 油 在 循环 过 程 中 流 过 零件 工作 表面 ,可 以 降低 零件 
的 温度 

3) 清洗 :润滑 油 可 以 带 走 摩擦 表面 产生 的 金属 碎 末 及 冲洗 掉 沉 
积 在 气 包 活塞 活塞 环 及 其 他 零件 上 的 积 ; 

4) 密封 :附着 在 气缸 壁 、 活 塞 及 活塞 环 上 的 油膜 ,可 起 到 密封 防 
漏 的 作用 

5) 防 锈 :润滑 油 有 防止 零件 发 生 锈 蚀 的 作用 








(2) 润滑 系统 油 路 示意 图 


机 油 通过 机 油 双 形成 油 压 ,经 过 机 


油 滤 清 紫 过 小, 进入 曲轴 和 生体 的 主 
油 道 ,并 分 配 到 各 个 油 孔 。 机 油 流 经 
缸 体 完成 润滑 后 ,重新 返回 至 油 底 碗 


1 一 油 底 壳 “”2 一 机 油 滤 网 “3 一 机 油泵 
4 一 机 油 尺 ”5 一 机 油 压 力 传 
感 器 ”6 一 机 油 滤 清 器 
注 :箭头 代表 机 油 的 流向 
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则 淘 齐 吕 示 草 浊 本 过 半 普 苔 史 
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(1) 机 油 旭 的 运行 


机 油 录 中 的 驱动 齿轮 随 着 曲轴 旋转 
时 ,驱动 齿轮 间 的 间 际 发 生变 化 ,在 齿 侧 
面 和 月 牙 块 之 间 形 成 油 压 ,将 机 油条 出 


1 一 驱动 齿轮 2 一 从 动 齿轮 3 一 月 牙 块 
注 :箭头 代表 机 油 的 流动 方 回 


(1) 机 油 压力 传 感 带 运 行 


(2) 机 油 俏 结构 


1 一 进 油 腔 ”2 一 机 油泵 主 
动 齿 轮 3 一 出 油 腔 

4 一 人 印 压 槽 ”5 一 机 油泵 从 
动 齿轮 6 一 机 油泵 体 


(2) 机 油 指 示 灯 工作 结构 





油 压 的 状态 , 并且 通过 组 合 仪表 指示 灯 
发 出 警告 











1 一 机 油 压 力 传 感 锅 ”2 一 组 
合 仪表 3 一 机 油 指示 灯 
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s TD ”发 动机 润滑 系统 的 检测 与 维修 


发 动机 润滑 系统 主要 部 件 检查 


(1) 拆 下 插头 (2) 电阻 测试 





从 机 油 压力 开关 上 上 断 开 机 油 压 力 开关 





当 发 动机 停止 运转 时 用 万 用 表 检 查 机 油 
压力 开关 1 针 端 子 和 发 动机 机 体 , 应 导 通 ， 
发 动机 运转 时 应 不 导 通 

如 果 不 符合 规定 , 则 更 换 机 油 压 力 开关 
(机 油 压 力 传 感 带 ) 


1 一 机 油 压 力 开 关 插 头 
2 一 机 油 压力 开关 3 一 1 针 端 子 


(1) 拆 凶 机 油 压 力 开 关 (2) 安装 机 油 压 力 表 


起 动 发 动机 ,将 发 动机 暖 机 ,在 机 油 温度 

为 80% 时 读 取 机 油 压 力 表 上 的 压力 值 : 盒 

断 开机 油 压力 开关 插 接 器 插头 ,然后 ， 速 为 29kPa 或 更 高 ; 当 转 速 为 3000r min 
用 长 套 简 扳手 拆 下 机 油 压 力 开关 时 ,应 为 300kPa 或 更 高 


以 丰田 发 动机 为 例 , 厂 与 规格 不 符 , 应 检查 
机 油 压力 限 压 阁 、 机 油 滤 网 ` 机 油彩 等 
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(3) 安 帮 机油 压力 开关 


将 类 合剂 涂抹 在 机 油 压 力 开关 的 螺纹 
上 ,然后 按照 与 拆 凶 相反 的 顺序 安装 
安 朔 后 1h 内 切 勿 起 动 发 动机 


(1) 机 油 俏 安全 阀 检 查 (2) 检查 轴 体 间隙 


使 用 塞 太 检查 外 转子 和 机 油泵 壳 体 之 间 
的 径 癌 间 际 。 以 本 田 发 动机 为 例 , 一 般 标 
准 值 为 0.100 ~ 0.175mm, 维修 极限 


在 阀 的 表面 上 涂 一 层 机 油 , 检 查 阀 古 
否 能 靠 它 的 自重 按照 箭头 方向 平滑 地 落 
入 阀 筷 中 


如 采风 个 能 平滑 地 洗 入 , 则 更 疆 安 全 | 如 果 间 隙 大 于 维修 极限 , 则 更 换 机 油泵 
阔 。 必 要 时 ,更换 机 油 奈 总 成 n. 














JH 26 JX RI É JN JJ ur £ fY- #IJL TH >ú 
体 之 间 的 轴 癌 间 际 。 以 本 田 发 动机 为 
例 ,一般 标准 值 为 0.03 ~ 0. 09mm ,维修 
极限 为 0. 15mm 








仿 查 内 转子 和 外 转子 之 间 的 径 向 间 陀 ， 
以 本 田 发 动机 为 例 , 一般 标准 间 际 为 
0. 11 ~0.24mm ,最 大 维修 极限 为 0.35mm 


如 果 内 转子 与 外 转子 间 际 超出 维修 极 
限 , 则 更 换 机 油条 总 成 





如 果 壳 体 至 转子 之 间 的 轴 疝 间 际 超出 
使 用 极限 , 则 更 换 机 油泵 总 成 





第 三 草皮 动机 润滑 系统 维修 — 93 


(1) 分 解 检查 (2) 检查 安全 网 











机 油 冷 凝 器 托 以 


OJ] 
机 油 冷 却 器 


推动 过 程 中 大 发 现 卡 住 , 则 更 换 安全 阀 
机 油 滤 清 器 
如 果 有 堵塞 或 其 他 异常 情况 ,必要 时 
更 换 机 油 冷却 天 








— 


— 发 动机 润滑 系统 拆 装 
1) 拆 印 机 油 加 注 口 盖 


2) 拆 印 排 油 塞 , 将 机 油 排 放 到 一 
个 容 融 中 


3) 用 机 油 滤 清关 扳手 拆 下 机 油 


yr sas Bu 拆 印 时 ,准备 一 块 抹 布 用 来 吸 干 泄漏 或 
小 清 带 


飞溅 的 机 油 ,小 心 不 要 被 效 伤 





1) 将 机 油 滤 清 带 安 法 表面 上 附 
着 的 异物 清除 干净 ,然后 在 新 的 机 
油 滤 清 需 的 油封 表面 上 涂抹 一 层 
机 油 





2) 用 手轻 轻 地 转动 机 油 滤 清 带 到 指定 
位 置 , 然 后 将 机 油 渡 清 胡 打 到 支 座 瓜 部 


用 手打 紧 时 一 定 要 确保 文 座 与 机 油 滤 清 
全 曼 纹 安 法 位 置 正确 ,否则 会 出 现汇 汤 甚 
至 损坏 文 座 


涂抹 机 油 的 同时 检查 油封 是 否 有 
老化 或 损坏 等 情况 
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3) 用 机 油 滤 清 融 扳 手 按照 规定 
力矩 拧紧 机 油 滤 清 内 


4) 安装 后 ,在 发 动机 里 加 注 机 油 
至 规定 高 度 , 运 行 发 动机 3 min 以 
上 ,然后 检查 机 油 是 否 泄漏 





打 紧 的 过 程 中 切 勿 认为 越 紧 越 好 ,否则 
将 会 损坏 油封 





2) 拆 下 正 时 链 室 冀 的 紧 固 螺栓 
使 用 胶 上 市 缠 住 螺钉 旋 具 刃 口 ,然后 在 正 
时 链 盖 和 气 饶 盖 或 气 氏 体 间 扬 动 , 取 下 正 








1) 拆 下 油 底 过 





千 万 不 要 损坏 正 时 链 羡 、 气 和 所 体 和 气 饶 
羡 的 接触 表面 ,否则 将 会 导致 漏 油 
4) 拆 番 两 个 螺母 .机 油泵 滤 网 和 垫 片 








各 发 现 机 油泵 滤 网 堵 蹇 或 损坏 ,应 及 时 
更 换 


螺栓 表面 比较 滑 , 拆 番 时 千 万 小 心 
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5) 分 解 机 油泵 安全 网 6) 拆 和 机 油泵 瘟 的 紧 回 螺栓 ,分 解 机 油 





=p ”发 动机 润滑 系统 故障 排除 与 实例 


发 动机 润滑 系统 常见 故障 排除 


学 习 提 示 


发 动机 润滑 系统 单 抑 故障 排除 见 表 3-1。 
-1 





表 3-1 发 动机 润滑 系统 常见 故障 排除 表 
故障 现象 故障 原因 故障 分 析 与 排除 
添 m FL A š lI == 
(1) 机 油 液 面 过 低 CO OO AR 
的 位 置 
7 音 写 不 对 ,黏度 
(2) 机 油 使 用 牌号 不 对 , @h J (2) 更 换 原 厂 指定 的 机 油 
太 低 
(3) 机 油 滤 清 带 堵塞 (3) 更换 机 油 滤 清 硕 
yes (4) 机 油 滤 网 堵塞 (4) 更 换 机 油 滤 网 
1. 机 油 压 
I w. (5)#L9H Z ¿2 8] F f, BE BLHI 、 I 
十 ? < z 222 ` 
过 低 ,发 动机 运 = NB TNNE (5) WAK LN Z Z 2 [8] 


转 时 ,机 油 压力 
指示 灯 不 熄灭 (6)B8LH R dr Ps d (6) 检 修 或 更 换 机 油泵 

(7) 曲 轴 主 轴承 、 连 杆 轴 承 或 凸 (7) 更 换 主 轴承 瓦 、 连 杆 轴 承 瓦 或 
轮轴 轴承 间 际 过 大 ,造成 油 压 泄漏 凸轮 轴 








(8) 机 油 压 力 开 关 损 坏 (8) 测 斌 或 更 换 机 油 压力 开关 
(9) 机 油 压 力 指 示 灯 的 电路 故障 (9) 排 除 机 油 压力 指示 灯 电 路 故障 
(10) 主 油 道 堵塞 (10) 清 洗 发 动机 润滑 系统 油 道 








(11) 油 底 壳 止 陷 等 (11 ) 修 复 或 更 换 油 底 充 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 故障 分 析 与 排除 
(1) 机 油 竺 度 过 高 (1) 更 换 原 三 指定 的 机 油 
人 < (2 ) 修复 或 更 换 机 油泵 安全 阅 
(3 ) 主 油 道 堵 塞 等 (3 ) 清洗 发 动机 润 请 系统 油 道 
(1) 活 塞 与 气 仙 间 间 际 过 大 (1) 修 复 或 更 换 活 塞 








(2) 活 赛 环 弹力 不 足 或 磨损 过 大 (2) 更 换 活塞 环 





(3) 活 蹇 环抱 死 或 活 喜 环 安装 位 








置 没有 错开 相应 的 角度 (3) 重 新 安装 活塞 环 
. TH 7 
FE 5) 进 气 | fs E; £= ? BJ Ba | | 
sa a (5) 修 复 或 更 换 气 门 组 件 





(6) 正 时 链 盖 ,凸轮 轴 前 、 后 油 


B gp (OSIS 














(7) 油 底 元 或 气门 室 盖 密 封 不 严 (7) 重 新 安装 油 底 壳 或 气门 室 盖 





(8) 润 滑 系 统 各 零 部 件 外 漏 (38) 排除 泄漏 部 位 
1) 发 动机 没 照 规定 的 里 程 _ 
(128 E | (1) 定 期 进行 发 动机 换 油 保养 
进行 保养 
(2) 使 用 较 低级 别 的 机 油 (2) 使 用 原 厂 的 机 油 
4. 机 油 品 质 x 一 去 
恋 差 [3 滥用 添加 齐 





(4) 排除 冷却 系统 水 道 .润滑 系统 


4 冷却 液 审 人 润滑 系 纪 
(4) 冷 却 液 审 人 润滑 系统 油 道 或 气缸 垫 损坏 的 故障 








二 、 发 动机 润滑 系统 故障 实例 

1. 大 众 帕 萨 特 新 领驭 轿车 机 油 压 力 警 告 器 报警 故障 

故障 现象 

一 辆 2009 款 大 众 帕 萨 特 新 领驭 1. 8L 轿车 ， 配 置 CED 发 动机 ， 行 
驶 里 程 为 8 万 km。 车 主 反 映 该 车 在 一 次 事故 中 将 油 底 腕 撞 变 形 ， 在 修 
理 厂 维修 后 ， 高 速 行 驶 时 机 油 压力 警告 器 报警 。 

故障 诊断 与 排除 

1) 接 和 车 后 ， 首 先 测 量 机 油 压 力 ， 发 现 印 速 和 中 速 时 机 油 压 力 正 常 。 
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2) 继续 对 发 动机 进行 加 速 ， 发 现在 高 速 (大 于 80km/h) 时 出 现 
机 油 压 力 报 警 ， 同 时 发 现 机 油 压 力 和 中 速 相 比 没有 变化 ， 说 明 机 油 压力 
在 高 速 时 表现 不 足 。 由 于 该 车 更 换 过 油 底 壳 ， 怀 疑 油 底 壳 中 的 油泵 安装 
不 当 。 

3) 拆 下 发 动机 油 底 沈 ， 对 相关 部 件 进行 仔细 检查 ， 发 现在 气 生 体 
下 部 用 来 润滑 气 生 活 寒 连 杆 组 件 的 喷 油 带 已 变形 裂 开 ， 固 定 咀 油 带 的 特 
制 空 心 螺栓 已 断 开 了 一 半 。 

4) 将 损坏 的 喷 油 融 及 固定 螺栓 更 换 并 装 复 后 试车 ， 故 障 排 除 。 

维修 小 结 

1) 维修 技术 人 员 一 定 要 熟悉 车 辆 的 结构 特点 并 了 人 解 结构 中 每 个 音 
件 的 功能 。 

2) 在 进行 故障 检测 的 时 候 ， 维 修 人 员 一 定 要 在 “故障 状态 下 ” 进 
行 数据 检测 。 

2. 奇瑞 新 旗云 轿车 机 油 牌 号 不 对 导致 冷 车 起 动 困 难 故 障 

故障 现象 

一 辆 2010 #K ó R 98 t 2 t 3, Bu r SQR477F 发 动机 ， 行 驶 9 万 
km。 车 主 反 映 冷 车 起 动 困 难 ， 起 动 后 发 动机 抖动 严重 。 

故障 诊断 与 排除 

l) 首先 起 动 发 动机 ， 用 X431 检测 发 动机 无 故障 码 ， 观 察 发 动机 
数据 流 : 冷却 液 温度 在 冷 车 和 热 车 时 均 正常 ,各 种 转速 下 进 气 压力 正 
常 ; 喷 油 脉 宽 显示 正常 数据 。 

2) 连接 燃油 压力 表 测 量 燃油 压力 为 350kPa 左右 ,保持 压力 为 
300kPa 左右 ， 说 明 供 油 系 统 正常 。 

3) 拆 下 火花 替 检 查 间 际 为 0.8mm 左右 ， 均 符合 要 求 。 

4) 清洗 进 气 收 管 及 顺 油 器 ， 装 复 后 试车 ， 效 果 并 不 明显 。 

5) 询问 车 主 了 解 到 该 车 是 在 天 气 变 冷 的 时 候 才 出 现 此 故障 的 ， 夏 季 无 
此 现象 ， 于 是 重点 检查 了 冷却 液 温 度 传感器 并 将 其 更 换 ， 但 故障 依旧 。 

6) 最 后 考虑 到 和 气候 有 关系 ， 怀 疑 机 油 牌 号 不 对 ， 于 是 更 换 专 用 
机 油 后 ， 故 障 排除 。 

3. 长 城 赛 弗 轿车 发 动机 大 小 瓦 烧 蚀 故障 

故障 现象 

一 辆 2006 款 长 城 赛 弗 SUV 2.2L 轿车 ， 配 置 491QE 发 动机 , 行驶 
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13000km 后 ， 和 车主 反 映 发 动机 出 现 敲 击 声 。 

故障 诊断 与 排除 

1) 首先 使 用 听诊 需 诊 断 ， 发 现 发 动机 异 啊 来 自发 动机 垂体 下 部 ， 
初步 判断 为 发 动机 轴瓦 异 啊 。 

2) 经 车 主 同 意 ， 对 发 动机 拆 解 后 发 现 气 门 室 盖 内 积 有 Smm 厚 油 
泥 ， 放 出 的 机 油 呈 黏稠 状 ， 第 3 氏 曲 轴 主 轴 贷 、 连 杆 轴 有 代 严重 磨损 ， 大 
小 瓦 伐 蚀 ， 如 图 3-1 所 示 。 其 他 几 道 轴瓦 均 有 不 同 程度 磨损 。 








图 3-1 轴瓦 


3) 询问 车 主 了 解 到 该 车 没有 按照 规定 更 换 机 油 ， 于 是 对 发 动机 进 
行 大 修 ， 试 车 故障 排除 。 

维修 小 结 

此 故障 为 典型 的 使 用 过 程 中 保养 不 当 所 致 ， 建 议 车 主要 加 强 对 车 辆 
的 保养 。 





发 动机 冷却 系统 维修 


第 一 万 ”发 动机 冷却 系统 罗 结 构 


发 动机 冷却 系统 的 工作 原理 

如 图 4-1 所 示 ， 发 动机 冷却 系统 通过 水 倘 使 冷却 液 在 气 拭 盖 和 气 生 体 中 
循环 ， 冷 却 液 从 发 动机 吸 热 并 通过 散热 硕 把 热量 释放 到 大 气 中 ， 从 而 把 发 
动机 温度 调 至 最 佳 水 平 (80 ~90 C). 








学 习 提 示 
“< 一 1” 表示 节 温 器 关闭 ， 发 动机 冷却 液 进 行 小 循环 ; 
“9 ” 表示 节 温 器 打开 ， 发 动机 冷却 液 进行 大 循环 。 


机 油 冷 却 需 





图 4-1 发 动机 冷却 系统 工作 示意 图 
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二 、 发 动机 冷却 系统 的 组 成 

发 动机 冷却 系统 由 冷却 水 套 (位 于 发 动机 生体 与 气 氏 盖 内 ) 、 散 热 
货 、 水 录 、 市 温 帮 、 冷 却 风 遍 、 连 接 水 省 以 及 其 他 相关 部 件 组 成 ， 如 图 
4-2 所 示 。 





冷却 菠 回 水 壶 


散热 器 ”电子 
风扇 


机 油 冷却 器 








图 4-2 发 动机 冷却 系统 相关 部 件 


2. PMN mi 

散热 器 盖 上 配 有 一 个 压力 阀 , 其 作 
用 是 给 冷却 液 加 压 。 一 定 压力 下 的 
散热 器 位 于 汽车 前 部 ,其 芯 内 有 许多 管道 和 散热 ， 冷却 液 温度 可 升 至 100 < 以 上 ,使 得 
片 ,通过 冷却 风 局 产生 的 气流 及 车 辆 运动 产生 的 气流 ”冷却 液 温度 和 空气 温度 的 温差 更 大 ， 
将 冷却 液 变 冷 以 改善 冷却 效果 。 当 散热 器 压力 增 
加 时 ,压力 阅 打 开 , 将 冷却 液 送 至 储 
WR 8 ; 当 散 热 器 压力 降低 时 ,真空 浆 
打开 ,使 储 液 饶 放 出 冷却 液 























发 动机 冷却 风 遍 。” ”散热 器 
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储 液 负 与 散热 需 相 连 ,以 便 存 储 从 散热 天 溢出 的 冷 
却 液 ,并 防止 它 流 到 外 面 。 当 散热 带 中 的 冷却 液 温度 
上 升 时 ,多余 的 冷却 液 流 入 储 液 饶 ; 当 散 热带 冷却 时 ， 
从 储 液 饶 补 充 冷 却 液 


水 到 位 于 气 币 体 前 部 ,用 于 冷却 系 
统 内 冷却 液 的 强制 循环 。 它 由 驱动 
+] 11 JJ 





6. 1: HI XU 


节 温 器 是 快速 预 热 发 动机 并 调节 冷却 液 温 度 的 部 
件 。 它 位 于 散热 器 与 发 动机 之 间 的 通路 中 。 当 冷却 
液 温度 升 高 时 ,连接 散热 器 的 自动 阀 打 开 , 实现 冷却 

液 大 循环 以 便 冷 却 发 动机 。 当 冷却 液 温度 下 降 时 , 自 ”冷却 风 忆 将 大 量 空 气 引 入 散热 带 ， 
动 阀 关闭 ,实现 冷却 液 小 循环 , 从 而 使 发 动机 快速 ;以 便 提 高 冷 部 效 宁 

BEL 





I 
冷却 风 遍 只 有 在 冷却 液 温度 高 的 
时 候 才 运行 ,冷却 液 温度 传 感 带 检测 
冷却 液 温度 
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第 一 三” 发 动机 冷却 系统 的 检测 与 维修 


发 动机 冷却 系统 主要 部 件 检查 


1) 拉 出 负 压 阀 将 其 打开 ,检查 是 否 压 
力 释 放 后 完全 关闭 , 否则 应 更 换 散热 ” ”2) 拆 下 散热 器 盖 , 用 发 动机 冷却 液 润 湿 密 
封 件 ,然后 将 其 安装 到 压力 测试 仪 上 





Pam anat 


员 确 认 散 热 器 盖 负 压 阀 的 阅 座 上 没有 施加 93 ~ 123kPa 的 压力 ,如 果 压 力 下 降 ， 
污垢 或 损坏 则 更 换 散 热带 六 
确 认 负 压 阀 的 打开 和 关闭 操作 正常 


(1) 加 压 测试 (2) 浸 水 测试 


用 软 管 将 散热 进口 管 和 出 口 管 相连 。 ”将 散热 器 浸泡 在 水 中 并 施加 测试 压力 检查 
接 ,然后 用 压力 测试 仪 施 加 160kPa 左右 ”是 否 泄 漏 
的 压力 到 散热 器 上 





SEPSE IEP 





= 散热 融和 锁 止 板 之 间 有 间 际 , 存 有 少量 空 
全 使 用 软 管 卡 箔 将 进出 口 软 管 拧紧 气 , 当 散 热天 被 浸入 水 中 时 ,会 显现 出 漏 气 现 
@ 装 有 ATF 冷却 器 的 软 管 ,将 进 气 口 ， 象 。 因 此 ,在 进行 漏水 检测 之 前 ,应 搅动 散热 

和 出 气 口 密封 器 周围 的 水 ,直到 所 有 气泡 消失 
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1) 检查 水 泵 排放 了 筷 是 否 有 冷却 液 ，” 2) 转动 水 泵 ,并 检查 水 泵 轴承 转动 是 否 平 
稳 且 没有 “ 味 噶 ” 声 











2) 将 节 温 融 误 没 在 水 中 ,逐渐 将 水 加 热 ， 
r JJ Tm i BJ JF Ji a J 





SEB64—t ps = 


< 22 
WT 
如 果 节 温 器 在 室温 下 开启 , 则 将 其 
更 换 以 本 田 发 动机 为 例 , 节 温 器 开启 温度 一 般 
为 80 ~84%C。 如 果 阀 开启 温度 不 符合 规定 ， 
应 重 换 节 温顺 
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1) 将 蓄电池 电源 连接 到 2 号 端子 并 
将 负极 连接 到 1 号 端子 上 ,测试 风扇 电 


-| \ 线束 连接 插头 
如 果 电 动机 不 运转 或 者 运转 不 平稳 ， 
则 将 其 更 换 





2) 解体 后 检查 冷却 风 遍 有 无 裂纹 或 | 动机 
异常 弯曲 

如 果 出 现 叶片 或 壳 体 损坏 的 情况 , 则 
更 换 冷 却 风扇 


2) 当 发 动机 冷 机 时 ,检查 储 液 饶 中 的 发 动 
机 冷却 液 液 位 是 否 位 于 LOW ( 低 ) 和 FULL 
( 满 ) 之 间 





1) 给 散热 器 加 注 冷 却 液 ,并 接 上 压力 
测试 仪 ,并 增加 散热 器 中 的 压力 到 
120kPa ,然后 检查 压力 是 否 下 降 





a 
~ = a 
» a 


如 果 发 动机 冷却 液 液 位 低 ,检查 是 否 存在 
泄漏 , 并 添加 原 厂 专 用 冷却 液 至 FULL 
( 满 ) 线 


如 果 压 力 下 降 , 应 检查 软 管 散热 融和 
水 俏 是 否 泄漏 。 如 果 未 发 现 外 部 泄漏 ， 
AS e ll gs us C CEL TK AN Cr AS 














3) S ry Mus mi NIH 8 JIHITEL1 JJ E| Sri RZ BJ pisk KI DUEL, JË H 0 12 3198 
不 能 含有 机 油 
如 果 污 拍 过 多 ,应 清洁 冷却 液 通道 ,并 更 换 冷 却 液 
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发 动机 冷却 系统 拆 装 


1) BE [FJK i #ë 28 W e 2) 拆 下 传动 带 


3) 拆 下 水 条 市 轮 4) 拆 下 水 硝 螺 栓 ,然后 用 螺钉 旋 具 在 水 人 泵 
和 气 饶 体 之 间 握 动 ,并 取 下 水 泵 








5) 检查 并 清洁 O 形 圈 四 柳 和 发 动机 气 饶 体 的 接合 面 ,然后 按照 与 拆 种 相反 的 顺序 ,用 
新 O JÉ ë| 2225: K 22 
发 动机 缸 体 水 泵 接合 面 
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1) 松 开 冷却 液 排放 螺 窒 ,将 冷却 液 
2) 拆 下 市 温带 瘟 紧 固 螺 栓 ,然后 取 下 市 


3) 从 散热 需 总 成 上 断 开 散热 器 出 水 4) 从 散热 句 总 成 上 断 开 机 油 冷 却 器 人 口 


软 管 软 管 











5) 从 散热 需 总 成 上 上 断 开 机 油 冷却 关 


7) 上 断 开 发 动机 冷却 液 温 度 (ECT) 传 
感 器 插头 ,然后 拆 下 线束 夹 


9) 将 冷凝 大 从 散热 船上 分 离 
; 7 w 


| I III / 
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6) 拆 凶 散热 带 上 支架 以 及 其 他 相关 的 


8) 断 开 风 局 电动 机 连接 插头 ,然后 拆 下 线 


2) 用 橡胶 锤子 轻 轻 敲打 散热 带 文 染 (散热 
带 进 水 软 管 或 出 水 软 管 ) ,并 拆 下 散热 带 


MY 
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人 和/ — 


s= T 


发 动机 冷却 系统 故障 排除 与 立 例 


发 动机 冷却 系统 常见 故障 排除 


1. 发 动机 冷却 系统 故障 快速 诊断 
发 动机 冷却 系统 故障 快速 诊断 见 表 4-1。 


表 4-1 发 动机 冷却 系统 故障 快速 诊断 表 


故障 现象 


发 动机 过 热 


发 动机 冷却 
液 泄漏 


故障 原因 
(1) 水 人 泵 故障 


故障 诊断 与 排除 
(1) Hj k E: 





(2) P'ikn am F ul 





(2) 更 换 方 温带 





(3) 散热 需 散 热 片 损坏 (3) 尘土 堵塞 或 变形 ,清洁 干净 
(4) 异物 过 多 (锈蚀 沙土 等 ) ,更 
Tr +u ESL y A p. 塞 ? 
(4) 散热 需 冷 却 管 堵塞 换 散 执 器 
(5) 风 户 护 日 损坏 或 变形 (5) 更 换 风 户 护 日 
6 冷却 风 肩 或 排除 
(6) 冷却 风扇 不 工作 (6) 更 换 冷 却 风 局 或 排除 电路 


(7) 发 动机 冷却 液 质量 差 


故障 
(7) 更 换 原 三 专用 冷却 液 





(8) 冷却 液 不 足 
(9) 散热 带 软 管 堵塞 或 损坏 


(8) 添加 冷却 液 
(9) 更 换 散 热带 软 管 








(10) 气缸 盖 衬 垫 损坏 

(11) 散热 需 盖 损坏 

(12) 长 时 间 低 档 行驶 或 超 高 速 
行驶 

(1) 散热 器 软 管 卡 夭 松动 

(2) 水 泵 密封 不 恨 

(3) 散热 器 破裂 

(4) ñW 


(10) HA U 8L wr P| z 
(11) MUCDYCOEV S m 


(12) iF 2503534248 


(1) Z|B4 F W 

(2) 重新 安装 水 条 
(3) 更 换 散 热带 
(4) 更 换 储 液 铅 








(5) 冷却 液 泄 漏 到 润滑 系统 





(5) luz HLK TB uk hI ma 48] 388 2 
Ik, Wr A r a hL LKuk Pas 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 故障 诊断 与 排除 
发 动机 散热 (1) 保险 杠 通风 口 堵塞 (1) 检查 并 调整 
放空 气流 通 不 
2) 散热 器 格 栅 堵塞 2) 重新 安 
畅 导致 稚 却 液 (2) 散热 需 格 栅 堵 老 (2) 重新 安装 车 日 
温度 异常 高 (3) 安装 筋 灯 过 大 (3) 重新 安 闭 筋 灯 








2. 发 动机 冷却 系统 故障 诊断 流程 
(1) 发 动机 过 热 诊 断 


" 不 正常 更 换 散热 器 或 将 脏 污 
y Ër iy hhi 58. EL 2 员 坏 或 BX 7722105 >F 





排除 泄漏 ,并 重新 添加 
冷却 液 ,必要 时 排 空 重新 
更 换 


对 发 动机 冷却 系统 进行 测试 , 检查 冷却 系统 修理 或 更 换 损坏 的 零 部 件 ， 
压力 是 否 损失 如 有 必要 , 重新 测试 





更 换 发 动机 冷却 液 温度 传感器 


检查 冷却 液 储 液 铅 是 否 开裂 或 软 管 是 否 汇 漏 更 换 冷却 液 储 液 铅 以 及 软 管 





正常 
检查 驱动 带 张 紧 器 以 及 驱动 带 是 否 不 正 销 更 换 驱 动 带 或 驱动 带 张 紧 器 
工作 正常 
正常 
拆卸 水 泵 . 节 温 器 检查 是 否 锈蚀 或 损坏 。 | 个 正常 更 换 水 泵 或 节 温 器 
正常 
四 检查 散热 器 空气 流通 是 否 受阻 或 散 狼 “| 。 不 正常 


排除 散热 器 以 及 冷却 风扇 的 故障 


片 是 否 变形 


书 冷 却 风扇 是 否 工作 正常 


正常 





拆 下 发 动机 饶 盖 ,检查 冷却 系统 水 道 以 及 氏 套 是 否 堵 塞 或 锈蚀 ,如 有 墙 塞 应 


将 其 疏通 ,必要 时 将 其 更 换 
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(2) 发 动机 过 冷 诊断 


打开 发 动机 舱 盖 , 检查 冷却 液 储 液 缸 中 的 不 正常 添加 发 动机 冷却 液 ， 





冷却 液 液 面 必要 时 重新 更 换 





正常 
| 
重症 yE 
检查 节 温 器 是 否 卡 在 开启 位 置 或 安装 类 型 新 更 换 节 温 器 
是 否 正确 
正常 


检查 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 器 以 及 风扇 控制 是 否 正常 , 若 有 





故障 ,将 其 排除 ;如 无 异常 , 则 表明 系统 工作 正常 


(3) 冷却 液 异 笛 流 失 诊 断 


首先 检查 发 动机 是 否 过 热 ， 如果 发 动机 本 
过 热 会 导致 冷却 液 流失 0 


排除 发 动机 爆燃 的 原因 ， 
检查 发 动机 的 工作 状态 ,发 动机 是 否 必要 时 更 换 爆 燃 传感器 
出 现 爆燃 


中 在 正常 工作 温度 下 , 使 发 动机 仿 速 运行 
包 检 查 排 气 管 是 否 有 日 色 的 并 带 有 冷却 
液 味道 的 浓 烟 排出 











修理 发 动机 内 部 冷却 液 泄漏 
故障 


检查 发 动机 气缸 体 、 
进 气 歧 管 散热 器 .散热 器 盖 , 节 温 器 党 体 修理 或 更 换 损 坏 的 零 部 件 , 必要 
泵 等 部 件 是 否 存在 汇源 时 更 换 迁 体 或 缸 盖 总 成 
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对 冷却 系统 进行 压力 测试 ,检查 冷却 系统 相关 F 7 a 


零 部 件 是 否 汇 漏 





SN 
对 散热 器 盖 进 行 压力 测试 人 更 换 散 热 器 盖 


正常 
检查 空调 暖 风 必 的 连接 水 管 以 及 车 辆 地 板 不 正常 RD ts 或 紧 固 连接 水 管 上 
履 盖 物 是 否 存在 冷却 液 BJ F t 


检查 机 油 加 注 盖 内 侧 是 否 有 灰色 /白色 的 不 正常 排除 冷却 液 进入 机 油 中 的 故障 
乳 状 物质 














Uh 热 时 ZI TIR 58 yh > 时 
检查 自动 变速 器 油 中 是 否 有 灰色 /白色 的 乳 状 x i 


人 
















针对 故障 码 指示 
检查 故障 部 件 
















首先 连接 故障 诊断 仪 


存在 故障 
读 取 故 障 码 人 






排除 报警 系统 
电路 故障 


不 正常 


正常 





检查 冷却 液 是 否 出 现 泄漏 或 不 足 排除 发 动机 泄漏 并 添加 冷却 液 





进行 基本 检查 , 包括 冷却 水 泵 、 
节 温 右 、 散 热 器 是 否 损 坏 以 及 
饶 体 、 包 盖 是 否 有 裂纹 或 气 饶 
盖 密 封 垫 是否 损 坏 等 





检查 点 火 正 时 以 及 散热 回 风 扇 调整 发 动机 点 火 正 时 , 必要 时 


和 控制 电路 是 否 正常 电子 风扇 或 电子 风扇 控制 





检查 排 气 管 .三 元 催化 转化 器 等 ,如 果 出 现 堵塞 , 则 容易 造成 发 动机 温度 过 高 ; 检查 
发 动机 ECM/PCM 以 及 控制 电路 是 否 正常 等 
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发 动机 冷却 系统 故障 实例 

1. 奥迪 A6 轿车 发 动机 冷却 液 温度 过 高 故障 

故障 现象 

一 辆 2008 蒜 奥 迪 A6 2. 8L CVT 轿车 ， 配 置 BDW 发 动机 ,行驶 6 万 
km。 车 主 反 映 该 车 冷却 液 温度 异常 高 。 

故障 诊断 与 排除 

1) 首先 开 空 调 傅 速 运转 10min 左右 ， 用 VAG1552 进入 01 一 08 一 
004， 查 看 冷却 液 温度 为 107 ~ 108% ， 检 查 发 现 冷 却 风扇 运转 ， 散 热 器 
的 进 、 出 水 口 温 度 相 同 ,， 但 电子 风 局 并 非 2 档 运转 。 把 电子 风 户 直接 接 
到 蓄电池 上 ， 电 子 风 扇 2 档 运 转 ， 说 明 风 局 控制 线路 不 正常 。 

2) 奥迪 A6 2. 4L 和 2. 8L 的 发 动机 控制 单元 J]220 通过 冷却 风 局 控 
制 单元 J293 控制 电子 风 忆 。 把 电子 风 鹿 与 J]293 的 连接 插头 拔 下 ， 起 动 
汽车 并 打开 空调 ， 用 万 用 表 测 量 从 J293 出 来 的 电压 约 为 6.7V， 这 正 是 
电子 风 遍 1 档 运转 的 电压 。 这 说 明 J293 损坏 或 了 93 的 信号 不 正常 。 

3) 更 换 J]293 后 再 次 测量 J]293 出 来 的 电压 ， 约 为 12. 8V， 电 子 风 局 
2 档 运 转 。 

4) 过 两 天 后 该 车 返回 ， 车 主 反 映 正 名 行驶 时 ， 冷 却 液 温度 表 指 针 
每 隔 15min 就 在 90 Ç 到 95% 之 间 来 回 摆动 两 三 次 。 试 车 发 现 冷 却 液 温 
度 表 指针 果然 摆 得 很 频繁 。 正 常情 况 下 ,冷却 液 温度 在 90 ~ 105Y 时 淮 
却 液 温度 表 指 针 在 90% 上 几乎 不 动 。 

5) 用 VAG1552 检测 冷却 液 温度 为 99 ~ 102% ,冷却 液 温度 正常 。 
这 说 明 问 题 在 冷却 液 温 度 传感器 G62 到 仪表 的 线束 或 仪表 上 ， 因 为 662 
把 温度 信号 分 别传 给 J220 和 仪表 。 再 进入 17 一 08 一 003 查看 第 一 区 G62 
传 给 组 合 仪表 的 温度 信号 为 99 ~ 102% ， 与 G62 传 给 J220 的 信号 一 样 ， 
表明 组 合 仪表 损坏 。 

6) 更 换 组 合 仪表 后 一 切 正 和 党。 

2. 奔驰 轿车 发 动机 冷却 液 温度 高 故障 

故障 现象 

一 辆 2010 #K ë E300 3. 0L 轿车 ， 该 车 行驶 6.8 万 km Ji, + REF 
映 冷却 系统 冷却 液 温度 过 高 。 
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故障 诊断 与 排除 

1) 询问 车 主 了 解 到 该 车 曾经 清洗 过 散热 间 ， 在 更 换 电子 风 户 、 市 
温顺 以 及 冷却 液 温度 传 感 硕 后 ， 发 动机 在 中 、 低 速 行驶 时 冷却 液 温度 正 
名 ， 但 高 速 行驶 时 冷却 液 温度 逐渐 升 高 ， 冷 却 液 温 度 警 告 灯 也 亮 起 来 ， 
直至 出 现 “ 开 锅 ” 状况。 

2) 首先 对 芋 辆 进行 长 时 间 热 和 车， 发 现 冷 却 液 温度 不 断 上 升 ， 直 至 
冷却 液 温度 警告 灯亮 ， 达 到 “开锅 ”状况 。 

3) 于 是 将 散热 需 拆 下 来 检查 ， 没 有 水 垢 堵塞 ， 同 时 将 电子 风 书 、 
节 温 大 和 冷却 液 温度 传感器 拆 下 来 检查 ， 一 切 正常 。 

4) 当 拆 下 水 条 时 发 现 水 和 内 叶片 严重 锈蚀 。 建 议 车 主 更 换 新 水 和 
后 ， 装 回 散热 器 、 电 子 风 扇 、 节 温 需 和 冷却 液 温度 传感器 ， 长 时 间 热 车 
并 在 低 、 中 、 高 速 条 件 下 试车 ， 发 动机 恢复 正常 。 

维修 小 结 

维修 中 高 档 轿 车 应 通过 “ 简 索 ”有 序 逐 一 拆 检 ， 才 能 彻底 排除 故 
障 。 在 未 能 明确 把 握 故障 源 前 ， 怀 疑 性 地 拆卸 机 件 维修 ， 甚 至 用 换 件 
来 代 蔡 维修 ,不 但 解决 不 了 存在 的 故障 ， 而 且 浪 费 维 修 时 间 和 维修 
费用 。 

3. 雪佛兰 乐风 轿车 冷却 液 不 足 故 障 

故障 现象 

一 辆 2010 款 雪 佛 兰 乐风 1.4L 轿车 ， 配 置 195 发 动机 。 该 车 行驶 
54015km 后 ， 车 主 反映 冷却 液 总 是 不 足 。 

故障 诊断 与 排除 4 

1) 首先 检查 气 氏 盖 和 生体 上 
外 围 的 螺 塞 没有 发 现 泄 漏 ， 节 温 露 
接头 及 其 他 水 管 接头 也 没有 冷却 液 
的 红色 痕迹 。 





















2) 拆 下 正 时 带 埋 发 现 水 系 有 ”国生 生生 和 人、 
明显 的 漏 冷 却 液 的 痕迹 ， 更 换 水 泵 图 4.3 “QW lamama 


后 ， 上 故障 依旧 。 
3) 拆 下 气门 室 六 执 检查， 发现 气 拭 其 顶部 1 和 氏 和 2 入 之 间 的 螺 塞 
四 周 有 渗 漏 痕迹 ， 如 图 4-3 所 示 。 
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4) 将 螺 塞 拆 下 重新 涂抹 螺纹 密封 腕 后 安装 ， 故 障 排除 。 

4. 雪佛兰 新 赛欧 轿车 电子 风扇 故障 

故障 现象 

一 辆 2011 款 上 海通 用 雪佛兰 新 赛欧 1.4L 轿车， 配置 LCU 发 动机 ， 
行驶 4.79 万 km。 车 主 反 映 该 车 总 是 烧毁 散热 郑 电 子 风 局 熔 丝 。 

故障 诊断 与 排除 

1) 首先 检查 电路 未 见 异 第 ,初步 判断 为 散热 器 后 方 的 电子 风 肩 电 
动机 内 部 存在 短路 故障 ， 但 更 换 散 热 需 电子 风 书 后 故障 依旧 。 

2) 拆 下 杂 物 箱 ， 对 其 后 部 的 配 电 盘 进行 仔细 检查 ， 该 车 原装 继 电 
器 K70 应 该 是 一 个 黄色 的 继电器 ， 而 该 车 却 使 用 了 一 个 普通 的 4 针 黑 色 
继 电 需 替换 。 

3) 更 换 原 车 继电器 后 ， 试 车 故障 彻底 消失 。 

5. 马自达 3 轿车 发 动机 冷却 液 温度 过 高 故障 

故障 现象 

一 辆 2010 X2PB Hik 31. 6L 轿车 ， 配 置 Z6 发 动机 。 该 车 行驶 4. 53 
万 km 后 ， 车 速 超过 80km/h 时 行驶 一 段 时 间 冷 却 液 温度 就 会 偏 高 、“ 开 
锅 ”， 储 液 铅 盖 处 有 水 汽 溢出 。 

故障 诊断 与 排除 

l) 首先 进行 试车 ， 念 速 情况 下 该 车 的 冷却 液 温度 正常 ， 在 92°%C 
左右 。 只 要 车 速 超过 SOkm/h 行驶 时 间 超 过 10min， 冷 却 液 温 度 快 速 
上 升 ， 温 度 表 指 针 就 会 逼近 红线 ， 此 时 用 诊断 仪 检测 发 动机 的 冷却 液 
温度 高 达 117%C 。 

2) 检查 风 忆 的 工作 情况 ， 当 冷却 液 温度 在 95% 时 风 虱 低速 档 
打开 ，105$% 时 风扇 高 速 档 正常 运行 ， 因 此 判断 散热 风扇 没有 任何 
故障 。 

3) 由 于 该 车 行驶 的 里 程 较 短 ， 发 动机 散热 系统 出 现 故 障 的 可 能 性 
不 大 ， 于 是 检查 节 温 需 ， 开 局 正常 ， 将 节 温 需 拆 掉 后 故障 依旧 。 

4) 最 后 仔细 观察 散热 器 发 现 已 经 弯曲 拱 起 ， 同 时 还 发 现 前 保险 杜 
重新 嘎 过 油污， 询问 车 主 了 解 到 该 车 前 不 久 发 生 追 尾 事故 ， 仅 校正 散热 
器 而 没有 更 换 。 

5) 更 换 散 热 需 试车 ， 故 障 排 除 。 





























发 动机 控制 系统 维修 
第 一 节 ”发 动机 控制 系统 的 组 成 与 新 技术 


一 、 发 动机 电 控 燃油 供给 系统 的 组 成 与 原理 


1. 组 成 
电 控 燃油 供给 系统 由 燃油 箱 、 燃 油条、 燃油 压力 调节 和 天、 燃油 滤 清 


人 颖 、 燃 油 表 液 位 传 感 颖 、 咀 油 带 、 燃 油分 配 管 及 燃油 蒸发 控制 系统 
(EVAP) 组 成 ， 如 图 5-1 所 示 。 
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2. 燃油 系统 的 结构 与 原理 


NS 兢 酒 压力 调节 器 
燃油 系统 向 发 动机 提供 各 — L 
种 工 况 下 所 需要 的 燃油 量 


燃油 滤 清 器 顽 油箱 燃油 有 / 燃油 滤 清 器 
滤 网 燃油 泵 





1 ) 功用 2 ) 燃油 箱 

Q 燃油 箱 主要 存储 燃油 

@ 燃油 泵 将 燃油 从 燃油 箱 
抽送 到 发 动机 

(3) 燃油 滤 清 器 从 燃油 中 除 
去 杂质 

(Q 燃油 表 液 位 传感器 主要 
监测 燃油 箱 内 的 燃油 量 

@ 燃油 压力 调节 器 主要 调节 yf f : ES 
燃油 压力 ,使 其 始终 保持 在 最 佳 | L &< 
水 平 ,从 而 稳定 地 注入 燃油 

(@ 喷 油 器 将 燃油 喷射 到 相 
应 气缸 的 进 气 靶 管 

@ 燃油 加 注 口 盖 盖 住 燃 油 Re EVAP 3988 
48. H Pi RJBEqH48 B E 
力 保持 不 变 

3 ) 燃 油泵 元 件 


锁 止 环 
燃油 表 液 位 传感器 、 
燃油 滤 清 器 、 燃 油泵 


` 


燃油 压力 调节 器 ` 
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进 气 系统 的 组 成 与 作用 

1. 组 成 

进 气 系统 由 空气 滤 清 器 、 空 气流 量 传感器 、 进 气压 力 传感器 、 节 气 
门 体 、 合 速 控制 系统 、 谐 振 需 、 进 气 牙 管 等 组 成 ， 如 图 5-2 所 示 。 











图 5-2 进 气 系统 结构 示意 图 
2. 结构 与 作用 


中 空气 滤 清 器 主要 将 空气 中 的 灰尘 

和 其 他 颗粒 过 滤 掉 。 空 气 滤 清 天 滤 必 必 
发 动机 的 进 气 经 空气 渡 清 带 过 渡 侍 埃 
等 杂质 后 , 流 经 空气 流量 传 感 带 , 沿 市 气 
门 体 通道 进入 进 气 歧 管 ,然后 再 分 配 到 
各 中 

















@ 空气 流量 传 感 顺 用 于 监测 发 动机 








@ 节气 门 体 主要 运用 节气 门 位 置 传 
感 硕 感知 市 气 门 的 开 度 ,并 和 位 于 车 辆 
内 部 的 加 速 踏板 协同 工作 ,来 调节 吸入 


气 氏 中 的 空气 量 














9 进 气 卜 管 由 若干 管 路 组 成 ,为 各 个 
ñTLLDE Q 








118 ”汽车 维修 全 程 图 解 ( 发 动机 分 册 ) 


三 、 发 动机 控制 系统 的 新 技术 
1. 智能 可 变 气 门 正 时 系统 


1) 功 用 。VTEC 可 提高 在 任何 发 动机 
转速 车速 以 及 发 动机 负 蓓 状态 下 的 燃 
油 效 率 , 并 减少 废气 的 排放 


2) 原 理 。VTEC 机 构 采 用 多 个 凸轮 外 
形 来 改变 气门 升 程 和 气门 正 时 





可 


亦 气 





—> Ñ 


门下 时 | 3) 低速 状态 。 发 动机 低速 运转 时 ，| ”4) 高 速 状态 。 发 动机 高 速 运转 时 ， 
(VTEC) ECM/PCM 关闭 择 辟 油 控 制 电磁 阀 。 摇 ”ECM/PCM 开启 抒 臂 油 控制 电磁 阀 , 同 
系统 | 臂 油 控制 电磁 阀 的 油 压 不 进入 进 气 播 | 步 活塞 受到 油 压 ,连接 两 个 摇 臂 ,通过 高 
辟 。 各 进 气 播 臂 分 开 , 通 过 低 升 程 凸 轮 | 升 程 凸轮 使 两 侧 进 气门 动作 
使 两 侧 进 气门 动作 
高 升 程 凸轮 


as (Hunat 





1)i-VTEC 系统 的 工作 原理 。i- VTEC 系统 是 在 VTEC 基础 上 增加 了 可 变 气 门 正 
时 控制 (VTC) 装 置 。VTC 通过 油 压 改 变 进 气 凸 轮轴 相位 ,并 且 还 可 持续 改变 进 气 门 
正 时 





(2) 

1- VTEC 

系统 | 2)VTC 系统 工作 过 程 。 根 据 ECM/PCM 发 送 的 信号 ,VTC 油 控 制 电 磁 闪 控 制 VIC 
执行 占 的 油 压 。 当 VTC 执行 器 叶片 旋转 至 推进 或 延迟 位 置 时 , 进 气 凸轮 轴 正 时 就 
会 发 生 改 变 








VTC 执 行 嚣 


(2) 
i- VTEC 
系统 


第 五 章 ”上 友 动 机 控制 系统 维修 


IG1( 电 源 ) 





制 电磁 阀 


至 播 臂 油 
控制 电磁 效 风 


机 油泵 


2. 电子 气门 调节 系统 
1) 功用 


VTC 滤 网 


接地 (GND) 
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电子 气门 控制 (VANOS ) 通过 
伺服 电动 机 控制 ,气门 行程 能 在 
一 定 范围 内 无 级 调节 ,保证 配 气 


机 构 在 各 转速 下 都 能 最 大 限度 





@ 降低 机 械 损失 
(3) 降低 换 气 损失 





2) 工 作 原 理 

VANOS 由 电动 机 驱动 ,电动 
机 通过 蜗杆 带动 蜗轮 ,然后 由 蜗 
轮 上 的 偏心 轴 壳 动摇 臂 运 动 来 
改变 择 臂 的 控制 角 ,同时 在 凸轮 
轴 的 驱动 下 由 摇 臂 带动 气门 运 
动 , 以 改变 气门 的 行程 








伺服 电动 机 


排 气 凸 轮轴 


A 


蜗轮 一 于 
偏心 由 -< 7 1 
中 间 推 杆 一 另 光 ff 
深 子 式 Z 


O [名 a 
气门 压 杆 
Š Pyne 
补偿 器 (HVA) 


进 气 门 


| 

k. 

S __ 
深 子 式 气 


门 压 杆 
排 气门 一 人 
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3 ) 发 动机 最 小 气门 行程 


当 发 动机 在 低 转 速 范 围 时 , 偏 
心 轴 在 蜗轮 的 驱动 下 行程 较 小 ， 
摇 臂 的 控制 角 减 小 ,气门 行程 也 
较 小 


汽车 维修 全 程 图 解 〈 友 动机 分 册 ) 





4) 发 动机 最 大 气门 行程 


< 
当 发 动机 在 高 转速 范围 时 ,偏心 轴 在 蜗轮 的 驱 
动 下 行程 较 大 , 播 辟 的 控制 角 增 大 ,气门 行程 也 
较 大 





(2) 电子 
气门 调 
节 系 统 


1) 功用 

VALVETRONIC 由 全 可 变 气 
门 行程 控制 装置 和 可 变 凸 轮轴 
控制 装置 ( 双 VANOS) 构 成 ,可 
以 任意 选择 进 气 门 关 闭 时 刻 

QD 进 气门 (气门 行程 和 气门 关 
闭 时 刻 ) 通 过 VALVETRONIC 来 
控制 ,从 而 使 进 气 门 关闭 时 燃烧 
室内 达到 理想 的 混合 气质 量 

@ VALVETRONIC 出 现 故 障 
时 ,系统 将 气门 行程 调节 至 最 
大 ,并 由 节气 门 负 责 控 制 负 人 荷 


























2) 基本 结构 


局 心 凸轮 轴 1 _ 
证 e; 


转 弹 筑 
PR b i 
,wl | 中 间 推 杆 


Hunta Ea 
ar 一 也 a 
“TI É 


气门 弹簧 | 进 气 门 气门 | 深 子 式 气 门 压 杆 
排 气门 弹簧 HVA 

分 解 气门 机 构 时 要 确保 将 所 有 部 件 都 安装 到 
原来 的 位 置 。 否 则 可 能 造成 气 氏 进 气 分 布 不 均 
匀 ,导致 发 动机 运转 不 稳定 

VALVETRONIC 在 很 大 程度 上 承担 了 节气 门 
的 功能 ,因此 需要 一 种 全 可 变 气 门 行程 控制 装 
置 。 全 可 变 气门 行程 控制 通过 气门 机 构 内 的 其 
他 部 件 实现 ,包括 VANOS 中 的 伺服 电动 机 、 偏 心 
轴 .中 间 推 杆 和 扭转 弹 和 做 
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3) 气 门 行程 控制 单元 4) 伺 服 电动 机 

气门 行程 控制 单元 主要 用 于 通过 改变 伺服 电动 机 的 转动 方 加 和 控制 时 间 
控制 伍 服 电动 机 ,以 便 根 据 发 动 ” 可 对 偏心 轴 进 行 相应 调 市 
机 控制 单元 的 指令 调节 偏心 轴 。 
它 集 成 在 发 动机 控制 单元 内 





(2)hi 
气门 调 
节 系 统 


固定 螺栓 偏心 轴 传 感 器 
5) m U MBI 


[mÜ 3H T E g BJ fE JH A= 15 Üm 
心 轴 位 置 发 送 给 气门 行程 控制 
单元 

由 于 传 感 带 内 是 导 磁 材料 , 安 
疫 时 必须 用 一 个 非 磁性 固定 螺 
栓 将 磁 轮 回 定 在 俩 心 轴 上 ,否则 
传 感 希 无 法 正常 工作 








3. 可 变 进 气 技 术 
1 ) 系统 组 成 2 ) 发 动机 低 转速 工作 





可 变 进 气 歧 管 长 度 系统 主要 采用 一 个 
控制 阔 来 控制 进 气管 的 长 度 。 该 系统 中 。” 当 发 动机 在 2000r/min 低 转速 运转 时 , 控 
进 气 歧 管 多 为 螺旋 状 ,气流 从 中 部 进入 “| 制 闪 关闭 ,气流 从 长 法 管 流 入 气 负 , 进 气 歧 管 
的 固有 频率 降低 ,以 适应 气流 的 低 转速 








122 汽车 维修 全 程 图 解 〈 发 动机 分 册 ) 


3 ) 发 动机 高 转速 工作 4) 无 级 式 可 变 进 气 疏 管 系统 


当 发 动机 转速 上 升 到 5000r/min 时 ， 在 进 气 机 构 中 用 一 个 转子 来 控制 进 气 政 管 
BEZ0 2 |- JF, e H|IRF yi ,气流 绕 开 下 ”的 长 度 , 通 过 转子 角度 的 变化 ,使 进 气 气流 进 
部 导管 直接 注入 气 氏 , 进 气 歧 管 路 径 变 ”入 气 氏 的 路 径 长 度 连续 可 变 ,以 尽 可 能 满足 
短 ,实现 高 速 进 气 各 个 转速 下 的 进 气 效率 





2 ) 发 动机 低 转速 工作 


ka 当 发 动机 低速 运转 时 , 进 气 歧 管 控制 电磁 
在 高 转速 时 使 用 较 大 的 进 气 歧 管 鹤 ”半天 丫 , 进 民 稚 而 积 减 少 

面 ,以 提高 进 气 流量 ;在 低 转 速 时 使 用 较 

小 的 进 气 歧 管 截面 

















3 ) 发 动机 高 转速 工作 

当 发 动机 高 速 运转 时 , 进 气 歧 管 控制 
电磁 内在 ECU 控制 下 开局 , 进 气 截 面积 
增 大 
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燃油 系统 的 检测 与 维修 
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发 动机 控制 系统 改 障 诊 断 与 测试 


1. 燃油 系统 主要 部 件 的 操作 与 检修 


1 ) 将 燃油 和 继 电 融 或 熔 丝 拔 下 ,然后 起 动 发 动 
机 ,并 使 其 仿 速 运转 直至 自动 塌 火 ,反复 两 三 次 
3 ) 拆 下 燃油 管 路 快速 接头 瘟 





5 ) 一 手 握 住持 接 胡 ,为 一 手 挤 压 管 路 来 锁 
片 ,然后 拉 出 接头 

如 果 不 能 拉 出 接头 ,禁止 使 用 覃 力 , 应 小 心 
交替 推拉 接头 直至 拉 出 为 止 


1) 首先 释 放 人 燃油 管 路 中 的 压力 ,然后 断 开 
快速 连接 接头 ,并 将 燃油 压力 表 连 接 到 燃油 
管 路 中 


快速 接头 





2) 拆 下 燃油 加 注 口 盖 , 邱 去 燃油 箱 压 
j 

4) 用 抹布 将 燃油 管 路 快速 接头 盖 上 或 
拆 外 接 头 之 前 戴 上 手套 


Sg 
使 用 抹布 或 其 他 布 块 将 其 儿 盖 ,主要 
是 为 了 防止 燃油 顺 溅 出 来 
6 ) 拆 下 管 路 接头 后 要 在 接头 处 单 上 一 个 
塑料 伦 , 并 在 连接 处 下 面 放置 一 个 容 表 








目的 是 防止 燃油 管 路 损坏 和 异物 进入 
管 路 


2) 如 果 发 动机 能 起 动 , 则 起 动 发 动机 ， 
并 使 其 仍 速 运转 , 读 取 燃油 压力 表 读 数 。 
以 本 田 发 动机 为 例 , 一般 为 270 ~ 
350kPa。 如 果 发 动机 不 能 起 动 , 则 打开 
点 火 开关 ,查看 压力 表 压 力 是 否 上 升 

Q 如 果 压 力 正 常 , 则 表明 燃油 系统 正 
第 ;如果 压 力 超 出 规定 值 , 则 更 换 燃 油 压 
力 调 节 器 人 炊 油 滤 清 器 以 及 燃油 泵 滤 网 ， 
然后 重新 检查 燃油 压力 

@ 如 果 燃 油 压 力 不 上 升 ,燃油 泵 不 工 
作 , 应 排除 燃油 泵 电路 故障 
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3) 将 发 动机 加 速 到 3000r/min 并 稳定 2 ~ 4) 关 闭 点 火 开 关 , 检 查 并 确保 发 动机 
3min ,观察 燃油 压力 表 指 示 值 是 否 上 升 或 波 | 停止 Smin 后 ,燃油 系统 的 保持 压力 在 
动 150kPa 左右 

如 果 燃 油 压 力 表 指 示 值 不 上 升 或 来 回 波 如 果 燃 油 压 力 不 符合 规定 , 则 检查 燃 
动 ,应 对 燃油 和 友 .压力 调节 器 、 炊 油 滤 清 器 以 | 油 录 、 压 力 调节 妖 或 喷 油 器 ,必要 时 将 其 
及 燃油 泵 滤 网 进行 检查 ,必要 时 将 其 更 换 更 换 




















1 ) 起 动 发 动机 ,使 发 动机 处 于 仿 速 状态 ,用 2) 拆 开 喷 油 吉 线束 插头 ,使 用 万 用 表 
手 触摸 或 使 用 听诊 天 检查 喷 油 大 是 否 振动 或 | 测量 喷 油 需 2 针 端 子 之 间 的 电阻 
发 出 “哈哈 、 啥 ”的 声音 





数字 式 万 用 表 


低 阻 值 嘎 油 需 电 阻 为 2 ~30 ,高 阻 值 
喷 油 器 电阻 为 13 ~160。 如 果 与 规定 不 


š "s 符 , 必 H. 将 其 
如 果 感 觉 无 振动 或 听 不 到 声响 ,对 喷 油 器 | 全 PAPA E 





或 控制 电路 进行 检查 ,必要 时 更 换 喷 油 可 


3) 用 蓄电池 给 喷 油 融通 电 , 并 用 量 杯 检 查 | ” 4) 直接 用 蓄电池 给 燃油 泵 通电 ,燃油 
喷 油 硕 的 喷 油 量 , 每 个 喷 油 需 应 重复 检查 两 | 条 工作 后 ,检查 喷 油 融 滴 漏 情 况 
三 次 








燃油 输 


` 
连 
一 
A 
" < 
es 1 
1 » y 
L 


Ë 


mW asar 26 Que U 

各 缸 喷 油 器 的 喷 油 量 和 均匀 度 应 符合 标 | 大 ,并 且 引发 容易 忽略 的 疑难 杂 症 。 如 

准 ,否则 应 清洗 或 更 换 喷 油 器 果 在 lmin 内 喷 油 器 滴 油 超过 1 滴 , 则 更 
换 喷 油 器 
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5 ) 观察 喷 油 带 的 喷 孔 是 否 堵塞 或 变形 6) 使 用 喷 油 需 清 洗 机 观察 喷 油 天 的 雾 
"7 化 状态 








各 发 现 喷 油 需 喷 孔 有 异常 , 则 更 换 喷 油 需 





2) 用 蔓 电 池 给 燃油 条 1 号 和 2 号 端子 
通电 ,检查 燃油 条 的 运行 情况 





以 丰田 发 动机 为 例 ,一 般 为 2 ~ 39, 如 果 
不 符合 规定 , 则 应 更 换 燃油 泵 


如 果 录 不 工作 , 则 更 换 燃 油 录 。 通 电 
测试 必须 在 10s 内 完成 ,否则 燃油 条 线 
轿 有 烧 坏 的 危险 





将 浮子 从 工 ( f) 

立 慢 慢 向 下 ( 满 ) 位 

la h 在 浮子 缓慢 移动 的 过 程 中 ， 

移动 .测量 燃油 表 插 

s 电阻 值 应 均匀 变化 。 如 果 不 
符合 规定 ,更换 燃油 表 传 感 


况 
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2. 燃油 系统 主要 部 件 的 拆 淘 


1 ) 拆 印 两 个 线束 夹 逢 ,同时 断 开 四 个 喷 油 2) 拆 下 两 个 螺栓 ,然后 一 起 拆 下 燃油 
估 连 接 插头 分 配 管 和 四 个 喷 油 天 


拆 下 燃油 分 配 管 时 ,小心 顺 油 关 坠落 


3) 拆 下 卡 钾 ,并 取 下 顺 油 希 和 密封 圈 4) 3⁄9 Py] R H tj JJF 181 3 J B Ji Py BE 
行 。 安 净 喷 油 带 时 应 将 少量 润 清油 涂 
抹 在 噶 油 带 新 的 密封 圈 上 ,然后 再 安 
装 到 燃油 分 配 管 上 


| 


拆 生 后 的 卡 短 和 密封 图 不 能 重复 使 用 , 安 
法 时 必须 更 换 新 件 
安装 喷 油 融 到 燃油 分 配 管 后 ,必须 确 
认 卡 短 已 锁定 在 喷 油 天 的 凹 槽 上 
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1) 拆 下 后 维修 孔 盖 ,并 断 开 燃油 泵 连接 插 | 2) 使 用 燃油 滤 清 需 扭 力 扳 手 松 开锁 紧 
头 和 燃油 管 路 快速 接头 


使 用 燃油 滤 清 融 扭 力 扳手 松 开 螺 母 时 
不 能 移动 燃油 泵 总 成 位 置 ,否则 将 会 导 
致 燃油 箱 内 的 燃油 表 传 感 需 失 准 








@ 不 能 用 力 弯 曲 或 扭曲 燃油 管 接头 ,否则 
AW BJ JG s 





3 ) 绥 慢 地 从 燃油 箱 内 拉 出 燃油 泵 总 成 


取出 燃油 到 总 成 
利于 取出 燃油 表 传 感 
j es HI 





128 汽车 维修 全 程 图 解 ( 发 动机 分 册 ) 


5) 断 开 燃 油泵 线束 搬 接 融 搬 头 , 然 后 拆 下 
储 油 饶 ,使 用 一 把 用 保护 带 包 住 的 螺钉 旋 具 
FPA 2 E 2 JV, 3F APA WH WS 6 AA pk t|! 
RPR ADI 





MH mi B 10 PRH WB 03 8, 8 Bl ph E rh 
|| 2898368 2 ET m Tp s 


7) 拆 下 燃油 滤 清 硕 其 他 组 件 
安装 时 使 用 新 的 O 形 圈 和 定位 爪 ,并 且 在 
0 形 圈 上 涂抹 干 滔 的 机 油 


8 ) 安 装 与 拆 秋 的 顺序 相反 
安装 完成 后 应 认真 检查 连接 线束 和 定位 
爪 ,确保 连接 紧 固 且 锁 紧 到 位 





9 ) 将 燃油 到 总 成 对 准 燃 油箱 上 的 标记 ,并 
正确 安装 到 燃油 箱 内 

安 逆 完成 后 起 动 发 动机 让 燃油 条 运转 大 约 
2s, 检 查 燃 油管 路 有 无 泄漏 





6) 使 用 一 把 用 保护 市 包 住 的 螺钉 旋 具 
从 燃油 滤 消 副 上 拆 下 燃油 压力 调 市 如 


安 儿 燃油 压力 调 市 带 时 在 0 形 圈 表面 
抹 上 清洁 的 机 油 便于 安装 
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点 火 系统 的 检测 与 维修 
1. 点 火 系统 主要 部 件 的 检查 
1 ) 拆 下 火花 塞 并 检查 电极 与 陶瓷 绝缘 体 2 ) 清 洁 火 花 


PR 
pd 





如 果 电 极 上 有 油 省 ,用 汽油 将 油 省 清 
除 ,然后 再 使 用 火花 塞 清 涪 骨 清洁 
侈 查 电 极 ` 衬 垫 是 否 磨 损 或 变形 ,绝缘体 
是 否 有 和 裂纹, 如果 出 现 异常, 则 更 换 


3) 电 阻 测试 4) 检查 火 花 塞 的 电极 间 院 
使 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 火花 窄 电 极 之 间 











Ht 5 = WN Sr > 


火花 塞 间 阶 





车 型 不 同 , 间 际 也 有 所 差异 。 以 本 田 发 
动机 为 例 , 一 般 为 1.0 ~ 1.1mm, 如 果 间 
际 大 于 标准 值 则 更 换 火 花 塞 


1) 跳 火 试验 
将 火花 塞 装 在 点 火线 圈 上 ,然后 连接 上 搬 
头 ,将 火花 塞 接 地 后 起 动 发 动机 





如 条 点火 线圈 损坏 , 则 更 换 点 火线 圈 


发 动机 转动 不 要 超过 2s ,否则 将 会 导致 其 
他 电子 部 件 损坏 。 如 果 无 火花 , 则 应 更 换 操 
火线 疾 
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2. 点 火 系 统 主要 部 件 的 拆 装 
1) 火花 塞 的 拆 装 
用 16mm 火花 塞 扳手 拆卸 火花 塞 


拆 番 火花塞 时 ,小 心 不 要 造成 火花 塞 孔 裂纹 或 损坏 





2) 点 火线 圈 的 拆 缀 





传感器 的 检测 与 维修 


1. 曲轴 位 置 (CKP) 传感器 
(1) 功用 及 原理 


2) 工 作 原 理 
曲轴 位 置 传感器 外 壳 


软 铁心 


气 隐 = 


一 x. = 8 
CKP 传感器 主要 检测 曲轴 转速 ,并 用 来 确 全， 
定 各 气 币 的 点 火 正 时 和 燃油 喷射 正 时 的 主 ”曲轴 位 置 传感器 主要 运用 电磁 感应 原理 .在 
控 信 号 。 它 位 于 发 动机 前 端 带 轮 之 后 或 发 ”传感器 线圈 中 产生 感应 交 变 电 动 热 


动机 后 并 飞轮 侧 














第 五 章 ”发 动机 控制 系统 维修 。 431 


(2) 传 感 锅 检测 

下 面 以 本 田 发 动机 为 例 说 明 传 感 硕 检测 的 方法 。 

1) 万 用 表 检 测 

J 电源 电压 检测 。 

如 图 5-3 所 示 ， 关 闭 点 火 开 关 ， 拔 下 传 感 硕 插头 ， 然 后 打开 点 火 开 
关 ， 用 万 用 表 测 量 传 感 希 线束 侧 的 插头 1 号 和 2 号 问 子 之 同 的 电压 ， 应 
为 5V， 否 则 应 检查 ECU 电源 。 


棕 / 黄 
CKP 传 感 需 
ECU 


图 5-3 CKP 传感器 电路 

















@ 检查 连接 电路 。 

关闭 点 火 开 关 ， 拔 下 上 CU 插头 ， 测 量 传 感 硕 插头 端子 3 与 ECU #fi 
头 C32 端子 、2 号 端子 与 接地 之 间 导 线 的 电阻 值 ， 应 不 大 于 1. 20 ， 否 
则 应 检修 电路 或 更 换 线 束 。 

(3) 传 感 磊 信号 电压 检查 。 

不 拔 下 霍 尔 曲轴 位 置 传感器 ， 用 发 光 二 极 管 检 测 灯 从 传感器 插头 的 
背面 连接 端子 2 与 端子 3， 然 后 起 动 发 动机 几 秒 。 发 动机 每 转 两 圈 检 测 
灯 应 闪烁 一 下 ， 否 则 应 更 换 传 感 需 

2) 用 示 波 需 检测 汲 形 

使 用 示 波 疮 检测 传 感 硕 信 号 ， 起 动 信 号 必须 与 图 5-4 所 示 相 同 ， 否 
则 说 明 传 感 硕 有 故障 。 

3) 故障 检测 仪 检 测 。 使 用 故障 检测 仪 在 不 同 发 动机 转速 下 观察 曲 
轴 位 置 传 感 硕 的 动态 数据 ， 并 与 标准 值 进行 比较 即 可 判断 曲轴 位 置 传 感 
器 的 好 坏 。 

2. 凸轮 轴 位 置 (CMP) 传感器 

(1) 功用 及 原理 
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FERO=9.81Hz 
MAX=5.66V 
MIN=1.66V 


10V | 霍 尔 效应 曲轴 位 置 | 
传感器 在 起 动 时 测试 


0V 





2) 工 作 原 理 


CMP 传 感 需 采用 霍 尔 原理 ,集成 电路 位 于 永 
久 磁 铁 一 极 的 前 端 , 当 凸 轮轴 带动 信号 轮转 动 
时 , 齿 形 变化 导致 磁力 线 强 弱 发 生变 化 ,从 而 
输出 电压 信和 号 


CMP 传 感 带 检测 1 = CHI BJ u a 3F fE 2 
Rk S CB LIW PR WH pr J BJ IJ f = tu 
于 凸轮 轴 侧 





(2) 传 感 希 检测 

下 面 以 本 田 发 动机 为 例 说 明 传 感 需 检测 的 方法 。 

1) 万 用 表 检 测 

J 电源 、 电 压 检 测 。 

如 图 5-5 所 示 ， 关 闭 点 火 开 关 ， 拔 下 传 感 需 插头， 然后 打开 点 火 开 
关 ， 用 万 用 表 测 量 传 感 希 线束 侧 的 插头 1 号 和 2 号 端子 之 间 的 电压 ， 应 
为 5V， 否 则 应 检查 ECU 电源 。 

@ 检查 连接 电路 。 
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C31 
CI 白 / 绿 





CMP 传 感 器 


ECU 
接地 


图 5-5 ”CMP 传感器 电路 


关闭 点 火 开 关 ， 拔 下 ECU 搬 头 ， 测 量 传 感 需 搬 头 端子 3 与 ECU 插 
头 C31 端子 、2 号 端子 与 接地 之 间 导 线 的 电阻 值 ， 应 不 大 于 1.20Q， 和 否则 
应 检修 电路 或 更 换 线 束 。 

@ 传 感 需 信号 电压 检查 。 

不 拔 下 霍 尔 曲轴 位 置 传 感 锅 ， 用 发 光 二 极 管 检测 灯 从 传 感 融 搬 头 的 
背面 连接 端子 2 与 端子 3 ， 然 后 起 动 发 动机 几 秒 。 发 动机 每 转 两 圈 检 测 
灯 应 闪烁 一 下 ， 否 则 应 更 换 传 感 需 。 

2) 用 示 波 需 检测 波形 

使 用 示 波 需 检测 传感器 信号 ， 起 动 信 号 必须 与 图 5-6 所 示 相 同 ， 否 








图 5-6 CMP 传感器 标准 波形 
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则 说 明 传 感 锅 有 故障 。 

3) 故障 检测 仪 检 测 。 使 用 故障 检测 仪 在 不 同 发 动机 转速 下 观察 凸 
轮轴 位 置 传 感 硕 的 动态 数据 ， 并 与 标准 值 进行 比较 即 可 判断 CMP 传 感 
器 的 好 坏 。 

3. 发 动机 冷却 液 温度 (ECT) 传感器 1 和 传感器 2 

(1) 功用 及 原理 

2) 工 作 原 理 


ECT 传 感 器 电阻 特性 


大 
人 
电 
阻 
值 
| 
小 





热 敏 电阻 LOW 一 发 动机 冷却 液 温度 >HIGH 


一 般 采 用 负 温 度 系数 (NTC ) 型 热 敏 电阻 , 它 
的 阻 值 随 发 动机 冷却 液 温度 的 上 升 而 降低 


ECT 1 和 ECT 2 主要 检测 发 动机 冷却 液 
温度 ,为 ECU 和 组 合 仪 表 提 供 信 号 。 它 分 
别 位 于 冷却 水 道 和 散热 器 下 方 








(2) 传 感 希 检测 

下 面 以 丰田 发 动机 为 例 说 明 传 感 右 检测 的 方法 。 

1) 冷却 液 温 度 传 感 需 的 电阻 检测 。 

Q) 车 上 检查 。 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 御 冷 却 液 温度 传感器 导 
线 插 接 器 ， 用 数字 式 高 阻抗 万 用 表 电 阻 档 ， 按 图 5-7 所 示 测 试 传感器 两 
端子 THW 和 FE2 间 的 电阻 值 。 其 电阻 值 与 温度 的 高 低 成 反比 ， 在 热机 
时 应 小 于 1kQ。 

@ 车 下 检测 。 拔 下 冷却 液 温度 传感器 导线 捅 接 器 ， 然 后 从 发 动机 
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图 5-7 发 动机 冷却 液 温度 传 感 带 测试 


上 拆 下 传 感 带 ; 将 该 传 感 瘟 置 于 烧杯 内 的 水 中 ， 加 热 杯 中 的 水 ， 同 时 用 
万 用 表 电 阻 档 测 量 在 不 同 水温 条 件 下 冷却 液 温度 传 感 带 两 接线 端子 间 的 
电阻 值 ， 如 图 5-8 所 示 。 














图 5-8 ”测试 冷却 液 温 度 传 感 带 电阻 


学 习 提 示 
逐渐 加 热 水 ， 电 阻 值 应 随 水 温 的 上 升 而 下 降 ， 同 时 将 测 得 的 
值 与 标准 值 相 比较 。 如 果 不 符合 标准 ， 则 应 更 换 冷 却 液 温度 传 感 
É 。 
2) 冷却 液 温度 传感器 输出 信号 电压 的 检测 。 装 好 冷却 液 温度 传 感 
人 稚 ， 将 此 传 感 硕 的 线束 插 接 天 插 好 ， 当 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 时 ， 从 冷 
却 液 温度 传感器 线束 搬 接 器 THW 端子 或 从 ECU 搬 接 吉 THW 端子 与 E2 
间 测 试 传感器 输出 电压 信号 ， 如 图 5-9 所 示 。 
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C4 
发 动机 冷却 液 温 度 传感器 














图 5-9 冷却 液 温度 传感器 信和 号 测试 


学 习 提示 

丰田 车 型 THW 与 E2 端子 间 电 压 在 80"C 时 应 为 0. 25 ~1. 0V。 所 
测 得 的 电压 值 应 与 冷却 液 温度 成 反比 。 当 冷却 液 温度 传感器 线束 断 开 
时 ， 如 从 ECU 导线 插 接 器 端子 THW 上 测试 电压 值 ， 当 点 火 开关 打开 
时 ， 应 为 5V 左右 。 

3) 故障 检测 仪 检 测 。 使 用 故障 检测 仪 在 不 同 发 动机 转速 下 观察 
ECT1 与 ECT2 的 动态 数据 ， 并 与 标准 值 进行 比较 即 可 判断 冷却 液 温度 
传 感 絮 的 好 坏 。 

4. 进 气 温度 (IAT) 传感器 

(1) 功用 及 原理 

2) 工 作 原 理 


IAT 传 感 器 
( 热 敏 电阻 ) | 热 敏 电阻 





流 过 发 热 元 件 的 气流 量 越 大 ,气流 带 走 的 热 
进 气温 度 (IAT) 传感器 主要 检测 进 气流 量 | 量 越 多 , 发热 元 件 为 维持 恒温 所 需要 的 加 热电 
和 进 气温 度 ,包括 一 根 热 导 线 和 一 个 热 敏 电 | 流 也 就 越 大 ;反之 ,加 热电 流 也 就 越 小 
阻 。 它 们 的 电阻 值 随 进 气 温度 和 空气 流量 
而 改变 ,然后 将 电流 转换 成 控制 电路 中 的 电 
压 输出 给 ECM , 它 位 于 进 气 通道 中 
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(2) 传 感 硕 检 测 

下 面 以 丰田 发 动机 为 例 说 明 传感器 检测 的 方法 。 

1) 万 用 表 检 修 

Q 检测 ECU 供电 电压 与 信号 电压 。 

如 图 5-10 所 示 ， 拔 下 IAT 传 感 套 搬 头 ， 接 通 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 
检测 传 感 需 两 端子 的 ECM 供电 电压 ， 应 为 5V 左右 。 

















ECM 





图 5-10 IAT 电压 信号 测试 


学 习 提 示 

检查 信号 电压 时 ， 插 上 传 感 右 插头 ， 接 通 点 火 开关 ， 检 测 信 号 
压 应 符合 标准 值 。 当 发 动机 温度 高 时 ， 信 号 电压 低 ; 温度 低 时 ， 信 和 号 
电压 高 。 如 电压 偏离 标准 值 过 大 ， 则 更 换 传 感 絮 。 

@ 检测 进 气温 度 传感器 电阻 。 

如 图 5-11 所 示 ， 用 万 用 表 检 测 传 感 带 的 电阻 ， 然 后 与 标准 值 比较 。 








图 5-11 IAT 电阻 测试 
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如 果 测 得 阻 值 过 大 、 过 小 或 无 穷 大 ,说明 传 感 兹 失效 ， 应 更 换 。 
学 习 提 示 
不 同 车 型 进 气 温度 传 感 右 的 标准 值 各 有 不 同 ， 要 视 情 况 进 行 
更 换 。 
2) 故障 检测 仪 测 试 。 用 故障 检测 仪 检 测 进 气温 度 传 感 硕 数据 流 是 
否 在 规定 值 内 ， 和 奉 有 异 稼 ， 应 检查 或 更 换 传 感 硕 。 
$5. 进 气 歧 管 绝对 压力 (MAP) 传感器 
(1) 功用 及 原理 





2) 工 作 原 理 


MAP 传 感 如 主要 检测 进 气 压力 , 它 将 进 气 
收 管 绝对 压力 转换 为 传送 到 ECU 的 电气 信 
号 o 它 装 在 进 气 总 管 上 











MAP 传感器 有 一 个 密封 的 弹性 膜 片 和 一 个 
铁 磁 心 , 膜 片 和 磁 心 精确 地 放置 在 线圈 内 , 当 
压力 变化 时 ,就 产生 一 个 与 输入 压力 成 正比 
的 .与 参考 电压 成 比例 的 输出 信和 号 





(2) 传 感 需 检 测 

下 面 以 丰田 发 动机 为 例 说 明 传 感 器 检测 的 方法 。 

1) 检测 传 感 需 真空 软 管 连接 情况 。 仔 细 检 查 传感器 真空 软 管 与 节 
气门 体 的 连接 情况 ， 如 连接 不 良 或 漏 气 ， 根 据 情 况 进行 维修 。 

2) 万 用 表 检 修 

检测 传感器 电源 电压 ， 如 图 5-12 所 示 。 

接 通 点 火 开 关 ， 测 量 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 线束 侧 端子 VCC 与 
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发 动机 ECU 





接地 


图 $-12 MAP 传感器 电路 





FE2 之 间 的 电压 ， 应 为 4.5 ~5.5V， 和 否则 应 检查 传感器 电路 和 了 CU 。 

@) 检测 传 感 锅 信号 电压 。 

打开 点 火 开 关 ， 但 不 起 动 发 动机 。 如 图 5-13 所 示 ， WW ig Zk EQ 
子 PIM 与 E2 之 间 的 信号 电压 ， 应 为 3.3 ~3.9V; 起 动 发 动机 并 保持 傅 
速 运转 ， 此 时 信号 电压 应 为 1. 5V， 并 随 节气 门 开 度 增加 而 增加 ， 否 则 
HOT SS ë Ç 








图 $-13 MAP 传感器 信号 电压 测试 


3) 故障 检测 仪 检测 。 

如 图 5-14 所 示 ， 在 进 气 歧 管 上 接 一 个 真空 表 ， 并 将 故障 检测 仪 与 
诊断 捅 头 连接 。 起 动 发 动机 ， 在 不 同 转速 下 观察 进 气 压力 传感器 的 输出 
电压 值 ， 应 符合 图 5-15 所 示 ， 否 则 应 更 换 进 气压 力 传 感 带 。 

6. 热线 式 空气 流量 传感器 

(1) 功用 及 原理 
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电压 /V 


0 20 60 100 112 
压力 / kPa 


图 5-15 MAP 对 应 的 数据 


2) 工 作 原 理 





热线 式 空气 流量 传感器 主要 检测 空气 进 “Rr 一 温度 补偿 电阻 (进入 温度 传 感 带 ) 














气量 , 它 将 空气 进 气 


的 电气 信号 。 


气量 转换 为 传送 到 ECU Ri、R, 一 精密 电阻 ”Ry 一 发 热 元 件 ( 热 丝 或 热 
在 进 气 总 管 上 膜 ) 电 阻 
Unc 一 电源 电压 “Rs 一 信号 取样 电阻 
Us 一 信号 电压 ”A 一 控制 电路 
传 感 需 的 热线 和 进 气 温度 传 感 需 都 安装 在 
主 气 道中 , 流 过 发 热 元 件 的 气流 量 越 大 ,气流 
市 走 的 热量 越 多 ,相应 电流 也 发 生变 化 ,然后 
反馈 给 ECU 
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(2) 传感器 检测 

下 面 以 日 产 汽车 VG30E 发 动机 为 例 说 明 传 感 咒 检测 的 方法 。 

1) 万 用 表 检 修 

(O 检查 电源 电压 。 

如 图 5-16 所 示 ， 氢 下 传感器 搬 头 ， 接 通 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 检 测 
传感器 插头 端子 和 D 之 间 的 电压 ， 应 为 蕃 电池 电压 ， 如 不 符合 规定 
应 检查 供电 电路 。 


















Ë Ë Hy? H, 
B 输出 电压 31 35 
空气 流量 A 可 变 电 阻 
















图 5-16 ”热线 式 空气 流量 传 感 锅 电压 测试 


@ 检查 信号 电压 。 

拨 下 传感器 线束 插头 ， 将 蓄电池 正 负极 分 别 与 传 感 需 插座 上 的 端子 
E HIM f D 连接 ， 用 万 用 表 检 测 问 子 B MI f D 之 间 的 电压 ， 应 为 
1.6V 左右 ; 在 吹风 时 应 为 2~4V， 如 图 5-17 所 示 。 如 果 不 符 合 规定 则 
更 换 空 气流 量 传 感 需 。 



































图 5-17 ”热线 式 空 气流 量 传 感 硕 信 号 电压 测试 





2) 检查 日 洁 功 能 信号 。 用 数字 式 万 用 表 耻 流 电 奈 档 测量 传 感 
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fW J. F 和 端子 D 同 的 电压 。 起 动 发 动机 并 加 速 到 2500r/min 以 上 
保持 3min， 然 后 关闭 发 动机 。 此 时 观察 万 用 表 读 数 应 为 蕃 电 池 电 压 
并 能 保持 1s， 否 则 应 检修 自 洁 功能 信号 电路 或 更 换 空气 流量 传 
JS fÉ o 

3) 故障 检测 仪 检 测 。 使 用 故 隐 检测 仪 在 不 同 发 动机 转速 下 观察 空 
气流 量 传 感 硕 的 动态 数据 ， 并 与 标准 值 进行 比较 即 可 判断 空气 流量 传 感 
带 的 好 坏 。 如 桑塔纳 2000 空气 流量 传 感 带 ， 仍 速 时 空气 流量 应 为 2 ~ 
4e/s. 

7. 市 气门 位 置 传感器 

(1) 功用 及 原理 

1) 功用 和 安装 位 置 2) 工作 原理 























节气 门 位 置 传 感 带 特性 





节气 门 位 置 节气 门 位 置 传感器 电压 信号 
(ITP) 传 感 需 和 
节气 门 执行 器 














节气 门 位 置 (TP) 传感器 主要 监测 节气 门 方 气门 电压 信号 随 大 市 气门 开 度 的 增加 而 
位 置 及 执行 电动 机 位 置 ,用 于 判断 发 动机 工 | 上 上 升 , 随 节气 门 开 度 的 减 小 而 下 降 
况 , 控 制 燃 油 脉 宽 。 它 装 在 节气 门 体 上 











(2) 传 感 需 检 测 

下 面 以 本 田 K247Z5 发 动机 为 例 说 明 传 感 需 检测 的 方法 。 

l) 万 用 表 检 修 

信号 测试 ， 如 图 5-18 所 示 。 

起 动 发 动机 ， 然 后 使 用 数字 式 万 用 表 检 测 6 号 VAT] 端子 与 3 号 接 
地 端子 的 信号 电压 应 在 0 ~5V 变化 ， 其 变化 幅度 与 节气 门 的 开 度 成 正 
比 ， 和 否则 说 明 TP 传感器 故障 ， 应 更 换 节 气门 体 。 
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ECM 






5 67 


? (B) 

115 
本 ° a 
114| VTA2 

14 CB) 


91 
3 
CB) 











(#5üW) 
节气 门 执行 器 be 
(内 置 于 节气 门 体 ) 





b) 节气 门 执行 器 
图 5-18 市 气门 体 控制 电路 


学 习 提示 

TP 传 感 响 有 两 个 传 感 怖 电路 ， 分 别 发 送 VTA1 和 VTA2 信和 号， 市 
气门 体 5 号 端子 为 5V 供电 ; 3 号 为 接地 端子 ; 6 号 为 VAT1 信号 ， 
来 检测 节气 门 开 度 ; 4 号 为 VAT2 信号 ， 用 来 检测 VTA1 的 故障 ; 传 
感 器 信号 电压 在 0 ~5V 变化 ， 其 变化 幅度 与 节气 门 的 开 度 成 正比 。 
市 气 门 关 闭 时 ， 传 感 咒 输出 电压 降低 ; 市 气门 打开 时 ,传感器 输出 电 
压 增 加 。 

@ VC 电压 检查 ， 如 图 5-19 
所 示 。 

断 开 节气 门 体 插 接 需 C5 Tü 线束 网 
3k. 然后 将 点 火 开关 转 到 ON 










(FED 
-一 -一 


3 45 5 
L. 











(IC) 位 置 ， 用 万 用 表 测量 VC 与 \ ”前 视图 
E2 之 间 的 电压 值 ， 应 为 4.5 ~ (3) 节气 门 体 插 接 器 
5.5V。 如 电压 值 不 正常 则 应 检查 图 5.19 VC 电压 检查 
电路 或 ECM。 


@ 市 气门 位 置 传 感 带 线束 检查 。 

如 图 5-20 所 示 ， 分 别 断 开 节 气门 体 插 接 需 C5 插头 和 ECM Ti Ez gë 
插头 ， 按 表 5-1 所 示 测 量 线束 插头 电阻 ， 应 在 规定 范围 内 ， 和 否则 说 明 存 
在 断路 或 短路 故障 。 

2) 故障 检测 仪 检测 。 使 用 故障 检测 仪 在 不 同 发 动机 转速 下 观察 TP 
传 感 需 的 动态 数据 ， 并 与 标准 值 进行 比较 即 可 判断 节 和 气门 体 的 好 坏 。 
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表 5-1 节气 门 位 置 传 感 器 线束 插头 端子 
标准 电阻 (检查 是 否 断 路 ) 
测试 仪 连接 规定 条 件 
VC(C5-5)—VCTA(B-67) 
VTA(C5-6)—VTA1(B-115) 





VTA2( C5-4)—VTA2( B-114) Li: 
F2(C5-3)—ETA(B-91) 
标准 电阻 (检查 是 否 短 路 ) 
测试 仪 连接 规定 条 件 
VC(C2-5) 或 VCTA(B-67) 一 车 身 接地 
VTA(C5-6) 或 VTA1(B-115) 一 车 身 接地 10kQ 或 更 高 





VTA2(C5-4) 或 VTA2(B-114) 一 车 身 接地 


线束 全 ECM 插 接 器 
(CS) 节气 门 体 插 接 器 
/RR 
SN 
[GEEEEEI) 


前 视图 





VCTA ETA VTA2 VTAI 前 视图 
图 $-20 “节气 门 位 置 传感器 线束 连接 


8. 爆燃 传感器 
(1) 功用 及 原理 
1 ) 功用 和 安装 位 置 2) 工 作 原理 


>= 中 4 “t V Uo 


K - 
11 R i D 
ve QA... O 
"11 ES 38 - 
| ¿13 - 


= 
We dt 





“爆燃 传感器 是 一 种 振动 加 速度 传感器 ,在 发 
检测 爆燃 信号 , 它 | 动机 振动 时 产生 一 个 振荡 电压 信号 输送 到 

调整 点 火 正 时 以 使 爆燃 减轻 到 最 低 程度 。| ECU 

它 装 在 发 动机 年 体 上 
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(2) 传 感 需 检 测 

下 面 以 本 田 K247Z5 发 动机 为 例 说 明 传 感 紫 检测 的 方法 。 

1) 万 用 表 检 测 。 

(D 电阻 检测 。 如 图 5-21 所 示 ， 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 拔 下 爆 
燃 传感器 上 的 捅 头 ， 用 万 用 表 电 阻 档 检测 爆燃 传感器 1 号 端子 与 外 壳 间 
的 电阻 ， 应 为 无 穷 大 ， 否 则 更 换 爆 燃 传感器 ; 知 为 0， 则 说 明 传 感 需 损 
坏 ， 应 更 换 。 




















二 红 / 茧 一 一 一 一 = 红 / 蓝 二 
四 KS | 


爆燃 传感器 ”接地 


图 5-21 KS 传 感 絮 控制 线路 
@ 信号 检测 。 拔 下 爆燃 传 感 硕 上 的 搬 头 ， 在 发 动机 念 速 时 用 万 用 
表 电 奈 档 检查 传 感 硕 的 接线 端子 与 接地 间 的 电压 ， 应 有 脉冲 电压 输出 。 
人 否则， 应 更 换 焊 燃 传 感 硕 。 
如 图 5-22 所 示 ， 将 万 用 表 旋 到 mV 档 ， 用 橡胶 锤 敲 击发 动机 饶 体 ， 
此 时 传感器 应 该 有 电压 输出 。 











图 5-22 ”爆燃 传 感 融 外 形 


2) 不 波 紫 检修。 起动 发 动机 ， 在 转速 为 4000r/min 时 ， 使 用 示 波 
人 符 检 测 焊 燃 传 感 带 端 子 与 接地 之 间 的 信号 或 者 在 电 控 单元 的 KS 端子 和 
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接地 之 间 检 测 传 感 锅 信号 波形 ， 如 图 5-23 所 示 。 硅 波形 不 符合 规定 ， 
应 更 换 爆 燃 传 感 船 。 






振幅 改变 


一 一 频率 改变 
图 $-23 KS 传感器 波形 


-工厂 一 二 一 三 


学 习 提 示 

当 发 动机 产生 敲 第 、 振 动 、 爆 燃 时 ， 爆 燃 传感器 输出 波形 的 峰值 
电压 和 频率 将 会 突然 增加 。 

9. 空 燃 比 (A/F) 传感器 与 辅助 氧 (HO2S) 传感器 

(1) AZF Lj HO2S 传 感 硕 结构 与 功能 


1) 功能 区 别 2) 输 出 信号 区 别 
氧 传感器 的 输出 特性 (转换 特性 ) 


氧 传感器 输出 /V 


四 线 型 A/F 传 感 器 O rn 

3 — x 2 

浓度 高 理论 空 燃 比 浓度 低 
五 线 型 A/F 传 感 器 输出 特性 ( 线 型 特性 ) 


HO2S 传感器 


AZF 传感器 能 检测 出 排 气 中 氧 的 浓度 高 re =e 

低 ,同时 也 可 以 正确 检测 出 实际 的 空 燃 比 状 浓度 高 4 a WEB 
况 ,而 HO2S 传感器 只 能 检测 出 排 气 中 氧 的 ” ”HO2s 传感器 以 理论 空 你 比 为 界 ,对 排 气 中 
浓度 高 低 的 氧 进行 检测 , 当 排 气 中 氧 浓 度 高 时 ,会 产生 
近 1V 的 电压 ,浓度 低 时 输出 则 几乎 是 0V。 而 
空 燃 比 传感器 可 以 控制 高 精度 的 空 燃 比 ,以 实 
现 反 馈 控制 








š 
= 
$= 
3 
地 
= 
— 
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3 ) 氧 传感器 的 内 部 构造 4) 四 线 型 AZF 传感器 结构 





氧化 错 元 件 


“aaa S+ 
氧 传感器 的 外 侧 与 排 气 接触 ,而 内 侧 有 大 Ne 
人 能 进入 的 大 气 导入 室 ,而 氧化 钳 元 件 与 扩散 层 
进入 , 它 的 中 心 部 位 由 简 状 氢化 久 元 件 、| 之 间 有 一 个 排 气 检测 室 , 主 要 是 为 了 限制 扩散 
Heri ur iat. SURI | 层 通过 的 排 气量 。 在 氧化 钳 元 件 的 大 气 侧 与 
元 件 的 两 个 电极 间 由 于 存在 氧 浓度 莽 , 因 | 排 气 侧 各 有 一 个 白金 电极 ,A/EF 传感器 就 是 通 
此 在 电极 之 间 会 产生 电 奈 信号 过 流 过 电极 间 的 电流 值 来 判断 排 气 浓度 























(2) 空 燃 比 (AZF) 传感器 检修 
下 面 以 本 田 K2425 发 动机 为 例 说 明 传 感 锅 检测 的 方法 。 
1) 功用 及 原理 

Q) 功用 和 安装 位 置 @ 工作 原理 


上 


A/F 传 感 器 输出 /mA 


k 浓度 高 ” 理论 空 燃 比 
下/ 了 


空 燃 比 传 感 带 主要 控制 空 燃 比 , 它 作为 排 空 燃 比 传感器 调节 精准 ,可 实现 任何 工 况 下 
气 控制 的 主要 信号 ,并 向 ECU 发 送 改 变 燃 | 的 喷 油 量 的 “闭环 调节 ”。 氧 气 浓度 高 时 传 感 
油 喷 射 持续 时 间 的 信号 。 它 位 于 三 元 催化 | 顺和 输出 为 正 值 ,浓度 低 时 为 负 值 
转化 器 (TWC) 的 上 游 
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2) 测试 传感器 加 热 需 电压 值 。 

如 图 5-24 所 示 ，A/F 传 感 硕 工 作 时 ， 使 用 万 用 表 测 量 AZF 传 感 硕 
4 号 端子 与 接地 之 间 的 电压 ， 应 为 12V 左右 (根据 车 型 不 同情 况 也 会 有 
变化 ) ， 否 则 应 检修 电路 故障 。 

















图 5-24 测试 AZF 传 感 带 电压 值 


3) 测试 传 感 咒 信号 电压 。 

如 图 5-25 所 示 ， 使 用 万 用 表 测 量 AFS + 与 AFS - 之 间 的 电压 值 ， 
在 理论 空 燃 比 时 输出 为 0.45V， 浓 度 高 时 为 0.4V， 浓 度 低 时 则 为 0. SV ， 
若 不 符合 规定 则 说 明 传 感 器 故障 。 














图 $-25 A/F 传感器 电路 


4) 故障 检测 仪 检 测 。 使 用 故障 检测 仪 在 不 同 发 动机 转速 下 观察 
AZF 传感器 的 动态 数据 ， 并 与 标准 值 进行 比较 即 可 判断 AXF 传感器 的 
好 坏 。 

(3) 辅助 氧 (HO2S) 传感器 检修 

1) 功用 及 原理 
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J 功用 和 安装 位 置 @ 工作 原理 


“ 


Z& 


辅助 HO2S 氧 感 融 用 于 检测 TWC 下 游 废 
气 中 的 氧 含量 ,并 向 ECU 发 送 改变 燃油 喷 
射 持 续 时 间 的 信号 。ECU 将 HO2S 氧 感 需 全 
输出 与 A/F 传感器 输出 相 比 较 , 以 确定 催化 过 量 空气 系数 1 
剂 的 功效 。 它 装 在 TWC 上 氧 传感器 输出 特性 
氧 传感器 产生 的 信和 号 电压 在 过 量 空气 系数 
À =1 时 产生 突变 : 当 入 >1( 混 合 气 稀 ) 时, 氧 
传感器 输出 信号 电压 几乎 为 零 ; 当 入 <1( 混 合 
气 浓 ) 时 , 氧 传 感 需 输出 信号 电压 接近 1V 











2) 万 用 表 检 修 。 下 面 以 本 田 K2475 发 动机 为 例 说 明 传感器 检测 的 
方法 6 

(D 氧 传感器 加 热电 阻 检测 。 

拔 下 传感器 搬 头 ， 如 图 5-26 所 示 ， 用 万 用 表 的 电阻 档 测 量 端子 3 
和 端子 4 之 间 的 电阻 ,应 为 11 ~ 160 (温度 20%), ， 否 则 应 更 换 氧 传 
感 器 。 








ECU 


HO2S 传 感 器 





图 5-26 氧 传 感 硕 加 热电 路 


@) 加 热 需 电源 检修 。 

将 点 火 开 关 打 开 ， 如 图 5-27 所 示 ， 用 万 用 表 电 压 档 测量 ECU 单元 
HO2S 传 感 需 捅 头 4 号 和 3 号 端子 与 车 身 接 地 之 间 的 电压 ， 电 压 值 应 为 
9 ~14V, 
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图 5-27 测试 加 热 硕 电压 


3) 故障 检测 仪 检修 。 
连接 故障 诊断 仪 读 取 氧 传感器 输出 电压 和 信和 号， 并 参照 标准 值 进 行 
比较 判断 故障 ， 见 表 5-2。 
表 5-2 和 氧 传感器 输出 信号 


混合 气 状态 输出 电压 修正 值 


稀 不 高 于 0.55V +20% 变化 


浓 不 低 于 0.4V -20% 变化 





正常 工作 状态 0. 1 ~0.9V 之 间 变 化 +25% 变化 





4) 示 波 需 检修 。 起 动 发 动机 ， 使 发 动机 以 2500r/min 运转 并 保持 
90s， 然 后 保持 仍 速 ， 用 示 波 右 检测 传 感 莫 端子 ， 波 形 如 图 5-28 所 示 ， 
如 不 符合 规定 则 更 换 传感器 。 


正常 故障 故障 故障 


W AS AA W 















































图 5-28 氧 传 感 硕 波形 


10. 加 速 踏板 位 置 (APP) 传感器 
(1) 功用 及 原理 
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1 ) 功用 和 安装 位 置 2) 工 作 原 理 


Un 





输出 电压 /V 


| 
| 
| 
| 
APP 传 感 嚣 
| 
完全 
打开 
加 速 踏板 压 角 
APP 传 感 需 采用 滑 线 式 电 阻 , 当 转 轴 与 传 感 
伪 内 电阻 位 置 发 生变 化 时 ,其 输出 电压 也 会 发 


APP 传感器 主要 用 于 检测 加 速 踏板 的 位 
置 ,并 将 该 信号 传 给 ECU。 它 装 在 节气 门 体 
EE 








(2) 传 感 希 检测 

下 面 以 奇瑞 发 动机 为 例 说 明 传 感 器 检测 的 方法 。 

1) 电压 信号 检测 。 

将 点 火 开关 打开 ， 不 起 动 发 动机 并 且 不 躁 加 速 踏板 时 ， 如 图 5-29 所 
示 ， 使 用 万 用 表 检 查 传 感 咒 6 号 端子 (APP1) 输出 电压 信号 ， 应 为 
2. 18V; 3 号 端子 (APP2) 输出 电压 信号 应 为 0.21V。 寿 不 符合 规定 应 
MA S Ga 














加 速 踏板 位 置 传感器 发 动机 ECM 


H 


压 
APP2 
信号 | 





s: 
[3 





图 5-29 APP 传感器 电路 
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将 点 火 开 关 打 开 ， 不 起 动 发 动机 ， 将 加 速 踏板 蹊 到 底 ， 此 时 传 感 硕 
APP1 输出 电压 信号 应 为 4.71V，APP2 输出 电压 信号 应 为 0. 84V， 否 则 
应 更 换 传 感 硕 。 

2) 故障 检测 仪 检 测 。 使 用 故障 检测 仪 在 不 同 发 动机 转速 下 读 取 
APP1 与 APP2 的 动态 数据 ， 并 与 标准 值 进行 比较 即 可 判断 APP 传感器 
的 好 坏 。 


发 动机 控制 电脑 的 检测 与 维修 


1. 发 动机 控制 系统 自 诊断 系统 的 运用 
发 动机 控制 系统 车 载 自 诊断 系统 (OBD) 主要 监测 、 诊 断 电 子 控制 
系统 中 各 传 感 硕 、 执 行 吾 以 及 发 动机 控制 单元 (ECU) 的 工作 是 否 正解 。 
对 于 发 动机 控制 系统 的 传感器 ,ECU 通过 监测 其 输入 信号 是 否 在 规定 的 范围 


内 来 判断 该 传 感 右 及 其 相关 电路 是 否 有 故障 ( 如 冷却 液 温度 传 感 需 正常 范围 为 
0.3 ~4.7V) 























Ze AR m PE Es qi 冷却 液 温 度 传感器 





对 于 发 动机 控制 系统 的 执行 器 ,ECU 通过 监测 执行 器 的 工作 情况 来 判断 执行 
髓 及 其 相关 电路 是 否 有 故障 
以 丰田 发 动机 为 例 ,监控 执行 器 故障 一 般 都 设 有 专用 监控 电路 ,如 ECU 根据 
点 火器 的 反馈 信号 IGT 监测 其 工作 情况 
发 动机 控制 ECU 


3V 点 火器 
人 - 


BFI 控 制 | 人 
(ban | arsu 














s R J fa Beibl 
信号 电流 控制 


o 
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一 旦 发 现 某 只 传 感 带 或 执行 天 参数 异常 或 功能 失效 时 ,上 CU 接 通 组 合 仪表 上 
的 故障 警告 灯 电 路 ,使 指示 灯 发 亮 


发 动机 ECU 


MAS 发 动机 故障 警告 灯 











2. 发 动机 控制 电脑 的 维修 
(1) 发 动机 控制 电脑 测试 


1 ) 用 万 用 表 检 测 著 电 池 的 电压 ,应 大 于 或 等 于 11V ,和 否则 应 充电 后 再 测 
试 

2) 从 汽车 上 拆 下 发 动机 ECU ,但 保持 线束 与 ECU 处 于 连接 状态 

3 ) 打 开 点 火 开关 ( 置 于 ON 位 置 ) 

4) 将 万 用 表 置 于 电压 档 , 并 依次 将 万 用 表 表 笔 从 线束 插头 的 导线 一 侧 插 入 测 
量 ECU 各 端子 之 间 的 电压 

5 ) 记录 下 各 端子 与 接地 之 间 的 电压 ,然后 查阅 标准 数据 进行 比较 ,如 所 
测 的 电压 与 标准 值 不 符合 , 则 说 明 ECU 或 控制 电路 故障 





用 万 用 
表 检 测 


`a: 人 es 
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1) 从 汽车 上 拆 下 ECU 

2 ) 拔 下 ECU 线束 插头 

3 ) 用 万 用 表 测 量 线 束 插 接 恬 插头 各 端子 的 电阻 

4) 记 录 所 测 电阻 值 ,并 与 标准 值 进行 比较 ,以 确定 ECU 控制 电路 是 否 正常 





用 万 用 
表 检 测 


ECU : oS 
Booeeegooooedloooooo cjn one 


\ 
w 








利用 故障 检测 仪 ,通过 OBD 诊断 系统 的 诊断 插头 对 发 动机 ECU 的 传 感 带 数据 
流 .执行 希 状 态 和 动作 测试 来 判断 发 动机 ECU 的 故障 


用 故障 检 
测 仪 检测 
上 CU 





利用 发 动机 ECU 的 专用 仪器 对 发 动机 ECU 进行 检测 ,这 种 检测 设备 必须 配备 与 
ECU 端子 数目 相同 的 诊断 插头 ,通过 数据 的 检测 和 程序 读 写 确定 ECU 的 故障 

ECU 损坏 多 数 情 况 下 是 使 用 或 操作 不 当 引 起 的 二 极 管 . 晶 体 管 .电容 .电阻 的 损 
坏 ,在 更 换 后 即 可 恢复 功能 ,但 如 果 是 ECU 中 的 专用 集成 电路 或 PROM 损坏 ,在 更 
换 后 必须 进行 功能 测试 





通过 数据 的 检测 和 程序 读 写 确 定 ECU 故障 
Kf 
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(2) 发 动机 电脑 元 件 维修 

1) 检修 方法 
学 习 提 示 

汽车 电脑 内 部 电路 可 以 分 为 两 部 分 ， 即 包括 输入 、 输 出 以 及 转换 
电路 的 常规 电路 和 微 处 理 器 。 常 规 电 路 大 多 采用 通用 的 电子 元 器 件 ， 
在 实际 使 用 过 程 中 汽车 电脑 的 故障 大 多 发 生 在 常规 电路 中 ， 如 果 损 坏 
一 般 是 可 以 修复 的 。 

QOD 确定 电脑 是 否 损坏 @ 按照 电路 寻找 损坏 元 器 件 

从 汽车 上 拆 下 发 动机 ECU, 但 保持 线 | ”根据 电路 图 或 实际 电路 查找 与 喷 油 器 或 其 他 系 
束 与 ECU 处 于 连接 状态 ,然后 起 动 发 动 | 统 连接 的 相应 电脑 端子 ,然后 用 数字 式 万 用 表 的 
机 检查 相应 功能 是 否 正常 ,同时 用 手 触 | 电阻 档 从 确定 的 电脑 端子 开始 , 沿 着 电脑 的 印 制 
摸 晶 体 管 ,如 果 汤 手 说 明 存 在 故障 电路 板 查 找 , 直 至 找到 某 个 晶体 管 


观察 故障 灯 是 否 点 亮 ,并 进行 一 定 里 
程 的 路 试 











“本 

电脑 通常 采用 大 功率 晶体 管 放大 执行 信号 来 驱 
动 执行 器 工作 ,所 以 故障 大 多 是 起 着 开关 作用 的 
品 体 管 短路 所 致 














@ 测量 晶体 管 

将 发 动机 电脑 多 孔 插 头 插 上 ,起动 发 动 
机 ,将 万 用 表 的 电压 档 连 接 到 要 测量 的 需 
件 上 ,显示 5V 则 为 基 极 。 用 万 用 表 测 试 
晶体 管 ,如 果 发 现 集 电 极 (c) 与 基 极 (上 b) 
的 正 反 回电 阻 无 穷 大 , 则 说 明 唱 体 管 已 经 
断路 ;如 果 发 现 集 电极 (ec) 与 发 射 极 (e) 
之 间 的 电阻 为 零 , 则 说 明 晶 体 管 已 经 被 
击 穿 








156 ”汽车 维修 全 程 图解 ( 发 动机 分 册 ) 


确定 品 体 管 的 型 号 大 致 有 以 下 几 个 方法 
型 号 。 查 看 晶体 管 上 的 型 号 ,通过 晶体 管 对 应 
表 确 定 与 之 相配 的 品 体 管 
电阻 。 品 体 管 的 基 极 一 般 都 串 有 电阻 , 基 极 的 
电阻 值 要 与 原 唱 体 管 的 电阻 值 相近 ,不 同 颜色 的 
电阻 阻 值 不 同 
测量 。 利 用 万 用 表 的 二 极 管 测量 档 测量 晶体 管 
的 属性 。 根 据 唱 体 管 的 特性 ,应 该 只 有 一 个 管 脚 
2 S sa 相对 于 男 外 两 个 管 脚 单 向 导 通 ,具备 这 个 属性 则 
ee 可 确定 是 晶体 管 ,只 有 一 对 管 脚 单 向 导 通 的 是 场 
另外 .还 需要 测量 晶体 管 附 近 相 连 的 效应 晶体 管 , 相 对 另外 两 个 管 脚 导 通 的 管 脚 是 品 
其 他 晶体 管 和 二 极 管 体 管 的 基 极 




















(3) 将 替换 的 品 体 管 焊接 到 电路 板 (© 测试 维修 效果 


维修 后 使 用 专用 工具 进行 测试 ,然后 将 电脑 板 
安装 在 车 上 ,起动 发 动机 检查 相应 功能 并 观察 故 
障 灯 是 否 点 亮 ,然后 进行 路 试 

















免 过 热 ,焊接 完成 后 要 用 万 用 表 测 量 各 
管 脚 ,应 不 能 相互 导 通 





@ 清理 焊锡 


7 8 


用 电 烙 铁 将 焊锡 熔化 后 加 到 集成 电路 两 边 | 。 用 电 烙 铁 将 主板 和 集成 电路 焊 肝 上 多 
的 焊 脚 上 ,把 每 个 焊 脚 盖 住 ,然后 两 边 同 时 轮流 余 的 焊锡 清理 干净 ,确保 集成 电路 焊 脚 平 
加 热 , 即 加 热 一 下 左边 再 加 热 _ 下 右边 ,直到 焊 | 下 


xE. 


P Bbk Yg ECU 集成 模块 取 下 
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(Q 清理 焊 完 后 的 焊锡 


了 工 工 工 


安装 集成 电路 时 一 般 用 电 烙 铁 一 个 脚 一 
个 脚 地 焊 并 且 确 保 电 烙铁 的 温度 合适 ,一般 安装 完成 后 检查 焊锡 ,用 量 要 尽 可 能 
在 350%C 即 可 少 ,避免 过 热 ,焊接 完成 后 要 用 万 用 表 测 
量 各 管 脚 ,应 不 能 相互 导 通 














G 清洁 集成 模块 

用 酒精 将 芯片 的 残余 物 清理 干净 ,清洗 时 | 
可 以 用 棉签 ,也 可 以 用 银子 夹 着 卫生 纸 进行 ， 
清洗 | 
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. _ 采用 热风 枪 焊 接 ,首先 应 使 用 电 烙 铁 将 
调整 热风 枪 的 风力 和 温度 ,使 用 噬 嘴 沿 集 集成 电路 定位 好 ,然后 调节 热风 枪 温度 
成 电路 两 边 焊 脚 上 移动 加 热 , 当 焊 锡 熔 化 潮 行 吹 焊 焊接 
BF, H Er: ECU 集成 模块 取 下 





排放 控制 系统 的 检测 与 维修 


1. 排放 控制 系统 主要 部 件 检修 
(1) 蒜 发 排放 (EVAP) 系统 


电子 节气 门 
控制 执行 器 。” 进 气 歧 管 


|| EVAPA EY 19 
控制 电磁 阀 
带 有 压力 释放 交 — 
和 真空 释放 阀 的 一 
燃油 加 油 口 盖 
< 燃油 燕 气 
< 清 污 用 空气 
<= 新 鲜 空气 
活性 恢 


仿 查 排 气 软 管 、 连 接 带 和 垫 片 是 否 破 询 泄漏 或 损坏 。 如 果 机 油 尺 、 机 油 加 注 口 
m. PCV 软 管 等 密封 不 严 或 脱落 会 引起 发 动机 工作 失常 ,应 更 换 或 维修 








第 五 章 ”上 友 动 机 控制 系统 维修 — 159 





中 通气 检查 @ 连接 真空 泵 检查 

将 空气 吹 入 接口 1 ,然后 检查 接口 2 使 用 手动 真空 泵 向 接口 1 施加 真空 ,用 

和 接口 3 处 是 否 都 有 空气 流出 手指 堵 住 接口 2 和 接口 3 时 以 及 释放 接 
口 3 时 ,真空 应 不 减少 





如 果 接 口 2 和 接口 3 没有 空气 沿 箭 
头 方向 流出 ,表明 活性 炭 色 内 部 堵塞 ， 
应 更 换 











Q) 电阻 检查 @ 通气 检查 
使 用 万 用 表 测 量 清 污 阀 2 针 插头 的 给 接口 1 吹 入 空气 ,确保 空气 没有 从 接 
电阻 ,以 丰田 发 动机 为 例 ,一 般 为 25Q | 口 2 流出 











接口 2 J We 一 空气 
接口 1 
如 果 与 规定 不 符合 , 则 更 换 清 污 阀 





如 果 测 量 值 与 规定 不 符合 , 则 更 换 清 
3)EVAP 、.. 
”| 旋 阀 
清 污 疾 
检查 

@) 通电 检查 

在 净化 陪 2 针 插头 端子 上 施加 著 电 池 电 压 , 并 给 接口 1 吹 入 空气 ,应 有 空气 从 接 

口 2 流出 








如 果 接 口 2 没有 空气 流出 ,表明 清 污 立 卡 沛 ,应 更 换 
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(2) 曲轴 箱 强 制 通 K (PCV) 


< 气 红 生气 





PCV 阀 把 曲轴 箱 中 的 气 饶 定 气 送 回 进 气 收 管 ; 当 发 动机 节气 门 部 分 开局 时 ,PCV B 
曲轴 箱 窜 气 和 少量 通风 空气 送 入 气 氏 燃烧; 当 市 气门 完全 打开 时 , 进 气 导 管 的 真空 度 不 
足以 打开 PCV 阀 ,气流 将 按 相 反 的 方 回 流 过 连接 软 管 


QD 正 向 检查 
F— Ra ii 3X £ < $| BR] F. ,将 空气 吹 
入 气缸 盖 侧 ,并 检查 空气 是 否 流畅 通过 
气缸 盖 侧 








清洁 软 管 
亏 不 能 通过 , 则 更 换 奖 











@ 反 向 检查 
将 空气 吹 入 进 气 皮 管 侧 , 应 不 能 通过 


进 气 歧 管 侧 


清洁 软 管 
能 通过 , 则 更 换 效 








肠 开 所 有 软 管 并 使 用 压缩 空气 进行 清 
洁 , 如 采 不 能 清除 软 管 中 的 阻塞 物 , 则 进 
行 更 换 
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2. 排放 控制 系统 主要 部 件 拆 装 


1 ) 从 活性 吗 负 上 断 开 连接 软 管 、 卡 扣 并 
拆 下 紧 固 螺栓 ,然后 取 下 活性 火 钢 
拆 生 后 应 防止 傈 物 堵塞 管 路 


2 ) 安装 时 按照 与 拆 皂 相反 的 顺序 进行 
安装 后 应 确保 无 废气 泄 湛 








t 


1)B80OF EZE JF OSIS E s Zk E ll , 28 
Ji Aa 15 J L. rr W 4° Sr 6 3 Š , 3F3F F 
真空 开关 立 


2 ) 安装 时 按照 与 拆 印 相反 的 顺序 进行 
安装 过 程 中 应 更 换 新 的 卡 扣 


MES SE PE SHHY m ro p> — t. 





1) 从 通风 阅 上 断 开通 风 软 管 ,并 用 长 套 。 2) 安 装 通风 闪 时 在 螺纹 上 涂抹 粘 合 剂 ， 
简 扳手 拆 下 通风 阅 其 他 按照 与 拆 印 相 反 的 顺序 进行 


长 套 简 扳手 kk. hl 


à 
婆 后 确认 机 油 无 泄漏 


以 丰田 发 动机 为 例 说 明 检 测 方法 

当 发 动机 煌 火 时 ,人 铺 速 控制 阀 会 发 出 “ 味 叭 ” 声 , 使 阀门 开 度 回 到 最 大 位 
置 ,如果 听 不 到 复位 的 “ 味 叭 ” 声 , 应 对 铺 速 控制 阀 进行 检修 
|， 步 进 电 1 ) 仿 速 控制 阀 电 阻 检测 。 拨 下 人 铺 速 控制 阀 插 接 右 ,用 万 用 表 测 量 插座 上 
动机 食 速 的 绕组 电阻 ,应 当 符合 规定 。 永 磁 转 子 步 进 电动 机 念 速 控 制 阅 有 两 组 或 四 
榨 制 阀 的 组 绕组 ,电阻 值 为 30 ~600。 丰 田 步 进 电动 机 定子 绕组 有 四 组 ,B1 和 S1 ` 
检修 x Í S3 、B2 和 S2 .B2 和 S4 间 的 电阻 值 应 为 300 ,如 阻 值 不 符合 规定 应 
全 和 | 2 胡 速 控制 网 电导 检测， 关闭 点 灰 开关 拔 下 看 速 控制 网 搬 习 打开 点 
火 开关 检查 Bl 和 B2 两 端子 与 接地 之 间 的 电压 ,应 为 蓄电池 电压 ,否则 应 
含 查 主 继电器 的 供电 电压 
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3 


1. 步 进 电 
动机 傅 速 
ë til] [RJ BU 

检修 


(2)J; 
用 表 
检修 


) 比 进 电动 机 的 工作 情况 测试 。 拆 下 念 速 控制 交 ,分 别 将 蓄电池 正极 连 





接 到 Bl 和 B2 ,负极 依次 接 S1 一 S2 一 S3 一 S4, 印 速 控制 阀 应 关闭 ; 当 Bl 和 
B2 接 蓄 电池 正极 ,负极 依次 接 S4 一 S3 一 S2 一 S1 , 傅 速 控制 阀 应 打开 。 如 果 


阅 必 不 能 移动 ,说明 步 进 电 动机 失效 ,应 更 换 





S1 一 S2 一 S3 一 S84 顺序 S4 —S3—S2—S] 顺序 





(1) £ 
速 控制 
B 0 8 
电阻 测 

试 


2. 旋转 请 
ig] SA PE 
Je hl| IR] BJ 

测试 


(2) Š 
速 控 制 
电磁 阀 
电压 
测试 











以 丰田 发 动机 为 例 说 明 检测 方法 
Rš r A PE e H| BS 3k 2 — W fj 1 号 、 
22.30), II r MIA w H 1 3 BE P qhil| ÍR] 





W Z [ijByyrB BH, 2919.3 ~ 








ECU 





B] Or g F SSE Edi IAJhi3k  2RJ TF EA KO 9 ii 3k 2 号 
端子 与 车 身 接地 之 间 的 电压 ,应 为 12V ,如 果 不 是 应 检查 傅 速 控制 阀 与 主 
继 电 融 的 导线 连接 情况 以 及 主 继 电 融 的 电压 
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2. 旋转 清 
W ZE pili 
em] BR 情况 测 
测试 试 


(0 \ 速 控制 阀 插头 1 号 端子 与 ECU 插头 ISCC 端子 之 间 JISCO 插头 3 


#* É 
子 与 ECU 捅 头 ISCO 端子 之 间 应 导 通 ,如 果 不 通 说 明 该 电路 断路 ,应 





检 


MN 
t 


= 
进行 修 

以 大 众 发 动机 为 例 说 明 检测 方法 

1) 方 气门 电位 计 检 修 。 测 量 节 气门 体 插头 4 号 与 7 号 端子 之 间 的 电压 ， 
应 为 5V ;测量 节气 门 体 插 涉 5 号 与 7 号 端子 之 间 的 信号 电压 ,应 为 0.5 ~ 
4.9V 
仿 速 节气 门 位 置 














(1) 万 
用 表 
检修 A 
5 Z SUPE PLYGH, 
> Ë 
me | 动机 (V60) 

LEA SA P= Sy Pis. P. r 

—_ UE JE 节气 门 位 置 传感器 

来 控制 上 整体 式 傅 速 调节 

装置 I f f 

节气 门 直 动 式 俘 速 控制 系统 的 结构 

2 ) 节 气门 定位 电位 计 的 检修 。 测 量 节气 门 体 插 涉 4 号 与 7 号 端子 之 间 
的 电压 ,应 为 5V ;测量 节气 门 体 插 涉 5 号 与 8 号 端子 之 间 的 信号 电压 ,应 
为 0. 5 ~4.9V 

















(2) & 
速 开 关 











测量 节气 门 体 捅 头 3 号 与 7 号 端子 之 间 的 电阻 值 ; 当 市 气门 关闭 时 应 小 








测试 
(3 ) 故 
障 诊断 
仪 测试 





于 10; 当 打开 市 气门 时 ,应 为 w 。 如 果 与 规定 不 符合 ,应 排除 电路 故障 


连接 故障 诊断 仪 ,在 发 动机 正常 工作 时 ,发 动机 人 铺 速 转速 应 为 (850 +30 ) 
r/min ,如 果 不 符合 规定 , 则 应 检查 节气 门 体 是 否 脏 污 , 必 要 时 应 进行 节气 
门 体 匹 配 











¿r 一 一 十 二 


第 三 万 ” 电 探 元件 久 电 路 


电 控 元 件 位 置 图 


如 图 5-30 所 示 ， 以 东风 日 产 局 展 为 例 说 明 发 动机 电子 控制 元 件 的 


位 置 。 
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13 121] 10 2 8 








: 一 一 _ 
2 s — 

a ⁄Z P: Zz — [ IN ECT 
Z es shu :/ Um: 

| EA a 










ef 4 


A ° 


| 


SS ===: 
2 3 4 S 6? 
图 5-30 ”发 动机 电子 控制 元 件 位 置 
1 一 点 火线 轿 和 火花 塞 ”2 一 正 时 控制 电磁 阀 ”3 一 制冷 剂 压力 传感器 ”4 一 爆燃 传 感 器 
5 一 喷 油 器 ”6 一 冷却 风扇 电动 机 “7 一 凸轮 轴 位 置 传感器 ”8 一 熔 丝 /继电器 盒 
9 一 ECM 10 一 空气 质量 流量 传感器 〈 带 进 气温 度 传感器 ) 11 一 发 动机 冷却 液 温 
度 传感器 ”12 一 电子 节气 门 控制 执行 器 〈 带 有 内 置式 节气 门 位 置 传感器 和 
节气 门 控制 电动 机 ) 13 一 EVAP Ace T Ta Pe li| Ha £ Bg] 




















空气 质量 流量 计 (MAF ) 传感器 / 进 气温 度 | ”发 动机 冷却 液 温度 (ECT) 传感器 1 和 传 感 
(IAT) 传 感 带 


—— 
=——— 


ww_MAF/IAT 传 感 器 











/电子 节气 门 
x、 控制 执行 器 
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I Tes? 
Cl 


j" a 
到 M 


MAN 





NNN 


进 气 阀 正 时 

= 2⁄ | ëm 4 aj 
有 
| 四 pow 

Ee FD 
EAS 


pl 








WA /C 压 力 传感器 
AE 
EN 
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空 燃 比 (A/F) 传感器 
re ° 
SS O 
— ZX ° 


HO2S 传 感 器 
a 2 
ñ 


-_ < Ww. “s 
⁄ / ET —⁄ > 
<s Zí >Z 
k HO2S 传 感 器 播 头 


加 速 踏板 位 置 (APP) 传 感 需 


7 





p (N (Lapis, 
dl SF nes 
让 


-' ü 
= 


e 
J = ||! 加 速 踏板 


燃油 到 线束 插头 





— Jy 
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二 、 发 动机 控制 电路 图 
下 面 以 东风 日 产 局 辰 为 例 说 明 发 动机 控制 系统 ， 如 网 5-31 所 示 。 
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变速 [TcM — 5 CAN S —A8S3yEkeE 
器 控 GD 故障 指示 灯 (CAN 通 信 ) 点 火 开 关 信号 
制冷 剂 压力 传感器 信号 换 档 开关 信号 

蓄电池 电压 (CAN 通 信 ) 






车 速 信 号 (CAN 通 信 ) 
后 制 动 灯 开关 信号 
加 速 踏板 位 置 传感器 信号 







加 速 踏板 位 置 
传感器 1，2 












f 
a | 入， 
Pl 
<š li 外 
NE 


图 5-31 发 动机 控制 系统 


典型 发 动机 电路 信息 应 用 
1. 发 动机 电脑 端子 信息 应 用 


发 动机 电脑 端子 主要 提供 发 动机 控制 系统 电路 信息 ， 有 是 维修 和 检测 


电 控 发 动机 的 主要 手段 之 一 。 下 面 以 丰田 2AF-FE、 本 田 K24Z4、 马 
达 、 通 用 、 局 辰 发 动机 为 例 讲 解 发 动机 电脑 端子 数据 信息 的 应 用 。 
1) 丰田 2AF-FE 发 动机 ， 见 表 S-3 。 








学 习 提 示 


H 


首先 使 用 ECM 端子 图 与 发 动机 端子 编号 进行 查找 ， 然 后 用 ECM 


端子 信息 表 中 指明 的 条 件 测试 电路 来 判断 探 制 系统 的 故障 。 
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表 5-3 ”2AF-FE 发 动机 ECM 数据 


ECM 
端子 


PEEB 
PPEP 





ECM 端子 信息 








符号 (端子 编号 ) 元 件 信号 导线 颜色 标准 参数 


BATT [ A24 (20)]-El 
] 


台 终 9 ~ 14V 
[ C24(104) Im 


+ B[ A24(2) ]-EF1 [ C24 
(104)] 


点 火 开 关 ON(IG): 
9 ~14V 


ECM 电源 





+ B2[ A24(1) ]-E1 [C24 点 火 开 关 ON (IC ): 











(104) ] 9~14V 

u ` 站 "a a: s. 始终 9 ~14V 

a ] a — 息 速 时 有 脉冲 信号 

人 kasa . 傅 速 时 有 脉冲 信号 

pe na aa . 僵 速 时 有 脉冲 信号 

cal a U LG-(W-B) 傅 速 时 有 脉冲 信号 
s . BR-(W-B) Nn 

[ C24(104) ] 火 确认 信和 号) a. 

or 1 x ku n. Kasi 当铺 速 时 有 脉冲 信号 


G2 + [ C24 ( 99 ) ]-G2 凸轮 轴 位 置 
[ C24(98) ] TES 08 


TP 


当铺 速 时 有 脉冲 信号 


CE 
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( ) 
ECM 端子 信息 
符号 (端子 编号 ) 元 件 信 号 导线 颜色 标准 参数 


# 10 [ C24 ( 108 ) ]-EO1 
[ C24 (45)] 


当 点 火 开关 ON (1IG) 
时 为 9 ~ 14V; 当铺 速 时 
有 脉冲 信号 





#20 [ C24 ( 107 ) ] -E01 
[ C24(45)] 


# 30 [ C24 ( 106 ) ] -EO1 
[ C24 (45)] 


磺 油 器 


当 点 火 开关 ON (1G) 
时 为 9 ~ 14V; 当铺 速 时 
有 脉冲 信号 


当 点 火 开关 ON (1IG) 
时 为 9 ~ 14V; 当铺 速 时 
有 脉冲 信和 号 





# 40 [ C24 ( 105 ) ]-EO1 
[ C24(45) ] 


HA1AT C24 ( 109 ) ] - E04 
[ C2(-46)] 


YT 


传感器 加 热 器 


当 点 火 开 关 ON (IC ) 
时 为 9 ~ 14V; 当铺 速 时 
有 脉冲 信和 号 


当 点 火 开关 ON(IG) 
时 为 9 ~ 14V; 当铺 速 时 
低 于 3.0V 





AlA + [ C24 (112)]-El 
[ C24 (104 ) ] 


当 念 速 时 低 于 3.0V 





AlA-[ C24 (113 ) ]-E1 
[ C24-104)] 


当 仿 速 时 低 于 3.0V 





HT1B [ C24 ( 47 ) ]-E03 
[ C24(86 ) ] 


OX1B [ C24-64 ) ]-EX1B 
[C24(87) ] 


加 热 式 氧 传 
感 器 


当 点 火 开关 ON(IG) 
时 为 9 ~ 14V; 当铺 速 时 
低 于 3.0V 


当 发 动机 暧 机 2min 后 ， 
转速 保持 在 2500r/min 时 
有 脉冲 信和 号 





KNK1 [ C24 ( 110 ) ]- 
EKNK[ C24(111) ] 


SPD[ A24 (8)]-El [ C24 
(104) ] 


THWT C24 (97) ] -ETHW 
[ C24(96) ] 


爆燃 传 感 带 


组 合 仪表 的 


速度 信号 


发 动机 冷却 
液 温度 传 感 带 





当 发 动机 暧 机 后 ,转速 
保持 在 4000r/min 时 有 
脉冲 信号 

当 以 20km/h 的 速度 行 
台 时 有 脉冲 信和 号 

靖 速 状态 并 且 发 动机 
冷却 液 温 度 为 80%C 时 ， 

言 号 为 0.2 ~1.0V 





THA [ C24 (65 ) ] -ETHA 
[C24(88) ] 








念 速 状态 并 且 进 气温 
度 为 20% 时 , 信号 为 
0.5 ~3.4V 
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( 续 ) 
ECM 端子 信息 
符号 (端子 编号 ) 元 件 信号 导线 颜色 标准 参数 
仿 速 状态 并 且 变 速 杆 


VG [ C24 ( 118 )]-E2G 
[ C24 (116)] 


WT A24 (24)]-El[ C24 
(104)] 


故障 指示 灯 





置 于 P 位 或 N 位 ,空调 开 
关 OFF 时 , 信号 为 
0.5 ~3.0V 


当 点 火 开关 ON (1G) 
时 MIL 烛 灭 ,电压 低 于 
3.0V; 4 &@ PE HJ JJ 
9 ~14V 














STA| A24(48) ]-E1[ C24 usss 当 发 动机 转动 时 为 
(104) ] 起 动机 信号 5. 5V 或 更 高 
当 点 火 开 关 ON (IC ) 
NSW [ C24 ( 52 )]-El 起 动机 继 电 时 电压 低 于 1. 5V; 当 发 
[C24(104) ] T s tHil| 动机 转动 时 为 5.5V 或 
更 高 
ACCR [ A24 ( 13 )]-Fl ACC 继电器 当 发 动机 转动 时 为 
[ C24( 104) | 控制 信号 5.5V 或 更 高 
STSW [| A24 (14)]-El — 当 发 动机 转动 时 为 
[C24(104) ] 5. 5V 或 更 高 


VTA1[ C24 (115 ) ] -ETA 
[C24(91) ] 


VTA2 [ C24 ( 114) ] -ETA 
[C24(91) ] 


信号 
节气 门 位 置 


传 感 需 


节气 门 位 置 
传 感 需 


当 点 火 开 关 ON (1IG ) 
时 , 节 和 气门 全 关 信 号 为 
0.5 ~ 1.2V; 当 点 火 开关 
ON(IG) ,并 且 节 气门 全 
开 时 信和 号 为 3.2 ~4.8V 

当 点 火 开 关 ON(IGC ) 时， 
松 开 加 速 踏板 信号 为 
2.1~3.1V; 当 点 火 开关 
ON(IG) ,并 且 踩 下 加 速 踏 
板 时 信号 为 4.5 ~5.5V 





VCTA [ C24 ( 67 ) ]-ETA 
[C24(91) ] 


传 感 硕 电源 
(规定 电压 ) 


当 点 火 开关 ON (1IG) 
时 为 4. 5 ~5.5V 





VCPA [ A24 ( 57 ) ] -EPA 
[ A24( 59)] 


VPA [ A2 (-55 ) ]-EPA 
[ A24 (59)] 


加 速 踏板 位 
置 传感器 电源 
(用 于 VPA1) 


加 速 踏板 位 
置 传 感 带 信号 











当 点 火 开关 ON (1IG) 
时 为 4.5 ~5.5V 


当 点 火 开 关 ON(IG) ,并 
且 松 开 如 速 踏板 时 信号 为 
0.5 ~ 1.1V; 当 点 火 开 关 
ON(IG) ,并 且 完 全 踩 下 加 
速 踏板 时 为 2.6 ~4.5V 
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( 续 ) 
ECM 端子 信息 
符号 (端子 编号 ) 元 件 信号 导线 颜色 标准 参数 


VPA2 [ A24 ( 56 ) ] -EPA2 
[ A24(60)] 


VCP2 [ A24 ( 58 ) ] -EPA2 
[ A24 (60)] 


M + [ C24 (42 ) ]-ME01 
[ C24 (43)] 

M-[24(41) ] -ME01[ C24 
(43) ] 


STP[ A24 (36) ] -El1[ C24 
(104)] 


STI-[ A24 ( 35 )]-El 
[C24(104) ] 


PRG[ C24(49) ]-E1[ C24 
(104) ] 


加 速 踏板 位 
置 传 感 带 (用 于 
传 感 带 故障 检 
测 ) 


加 速 踏板 位 
置 传感器 电源 
(用 于 VPA2) 

TQU UT 


TU HA TF 


制 动 灯 开关 


制 动 灯 开关 


净化 VSV 





当 点 火 开 关 ON (1G)， 
并 且 松 开 加 速 踏板 时 为 
1.2 ~2.0V; 当 点 火 开 关 
ON(IG) ,并 且 完 全 踩 下 
加 速 踏板 时 为 3.4 ~5.0V 


当 点 火 开 关 ON(IG ) 时 
为 45~5.0V 


当 发 动机 仍 速 时 有 脉 
冲 信 号 
当 发 动机 仍 速 时 有 肪 


冲 信和 号 


当 踩 下 制 动 踏板 时 为 
9 ~14V; 松 开 制 动 踏板 时 
低 于 1.5V 


当 点 火 开 关 ON (1G)， 
并 且 松 开 制 动 踏板 时 低 
于 1.5V; 当 点 火 开 关 ON 
(ICG) ,并 且 踩 下 开 制 动 
踏板 时 为 9~14V 

当 点 火 开 关 ON (IC ) 
时 为 9 ~ 14V; 当铺 速 时 
有 脉冲 信号 


GR- (W-B) 





FC[ A24 (7)]-El[ C24 
(104)] 


TACH [ A24 (15)]-El 
[ C24 (104)] 

TC[ A24 (27) ]-EF1 [ C24 
(104)] 


OCl + [ C24 (100)]- 


OC1-[ C24(123)] 


CANH [ A24 ( 41 )]-El 
[ C24 (104)] 

CANL [ A24 ( 49 ) ]-F1 
[ C24 (104)] 


燃油 条 控制 


发 动机 转速 
DLC3 的 TC 
端子 
凸轮 轴 正 时 
BL WH e 0 [8] 


(OCV) 


CAN 通信 线路 


CAN 通信 线路 











当 点 火 开关 ON(IG ) 
时 为 9 ~ 14V ; 当铺 速 时 
低 于 1.5V 


B-( W-B) 当铺 速 时 有 脉冲 信号 
p_ (WB) 当 点 火 开 关 ON (1G) 


时 为 9~14V 


当 俘 速 时 有 脉冲 信号 


当 点 火 开 关 ON (IG) 


B-(W-B) 时 有 脉冲 信号 
当 点 火 开 关 ON (1G) 
“| 时 有 脉冲 信号 
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ECM 端子 信息 
符号 (端子 编号 ) 元 件 信 和 号 导线 颜色 标准 参数 
当 点 火 开 关 ON (1G) 
时 为 9 ~ 14V; 当空 调处 


























H 1 ZEE 
5 S ` " ous 于 ON ,并且 仍 速 或 发 动 
机 冷却 液 温度 高 时 应 低 
TOT SY 
pe =; y ` < y 
FANH [ A24 ( 22 ) ] -El 1 号 .2 号 风 ee 
[C24(104) ] Bak Hi 28 发 动机 冷却 液 温度 高 时 
应 低 于 1.5V 
ALT[ C24 (50) ]-E1[ C24 Í 当 点 火 开 关 ON(IG) 
(104) ] 发 电机 时 为 9 ~14V 
IGSW [ A24 ( 28 ) ]-E1 Po 当 点 火 开关 ON (1G) 
[C24(104) ] s OF A 时 为 9~14V 
MREL [ A24 ( 44 )]-El sa 当 点 火 开 关 ON(IG) 时 
[ C24(104) | Fi Ti 为 9~14V 








2) 本 田 K24725 发 动机 ， 见 表 5-4. 


表 5-4 K24Z5 发 动机 PCM 


PCM 揪 头 A PCM 揪 头 B 


Li = 
15 16 I? 18 19 20 
IMO ETCS 
ACC | FPR |ACPD| APSA| APSB|VCC6| RLY 
>= Z | — T> 本 7 二 3 
EBD- 一 人、 ccs| 一 人 vcca 
29 











' F ¿apas 
PCM Pes "|| aca |a 
端子 图 : 
符号 eg : ns 
(端子 编号 ) 元 件 信号 导线 颜色 标准 参数 
° [u] 


点 ， + ` == > 
VBSOL 1 BE 8] Ha JE: 5 72T . ON ( II ) PJ 2 ë HB Y= 


打开 点 火 开 关 至 ON( IH ) 时 约 为 2.5V 脉 
冲 信号 
打开 点 火 开关 至 ON( IH ) 时 约 为 2.5V 脉 


冲 信号 


CANH 3 CAN 通信 信号 强 lI 


< 


CANL 4 CAN 通信 信号 弱 "|. 
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( É) 
PCM 插头 A 
符号 二 件 们 号 线 颜 示 准 参 类 
(端子 编号 ) 元 件 信 号 导线 颜色 标准 参数 
当 散 热 器 风扇 运转 时 约 为 OV; 当 散热 如 
FANL 执 器 风 局 探 表 绿 /2 J m Í 
NL 5 | 散热 各 风 央 控 制 KL | 风扇 停止 时 为 蓄电池 电压 
当空 调 冷 凝 器 风扇 高 速 运转 时 约 为 0V; 
FANH 6 散热 器 风扇 控制 黄 / 红 ”当空 调 冷凝 器 风扇 低 速 运 转 时 为 蓄电池 
电压 
HT ++ 4k xt t 火 开 3 TAB QV. 
Mara, a PGM-FI 主 继 电 ¿L 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( I ) 时 约 为 OV; 当 


ICGP 9 PCM 电路 电源 


f 1 


和 /LN 


关闭 点 火 开 关 时 为 蓄电池 电压 
当 打 开 点 火 开 关 至 ON(I) 时 为 蓄电池 
NES 























SG6 10 传感器 地 线 任何 时 候 都 低 于 0.2V 
O s 空调 压缩 机 离合 当 压 缩 机 起 动 时 约 为 0V; 当 压缩 机 关机 
器 继电器 ” 时 为 蓄电池 电压 
0 本 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( H ) 后 2s 的 为 
闭 mt pb š 
IMOFPR 16| I a s Jm | OV, PAR 5 P a ü rh JE; 当 发 动机 运行 时 
人 泵 继电器 为 
OV 
ACPD 17 空调 压力 传 感 需 蓝 当 接 通 空 调 开关 时 为 1.4 ~4.8V 
当 打 开 点 火 开关 至 ON( II ) 并 踩 下 加 速 
APSA 18 黄 / 黑 ” 踏板 时 约 为 4.8V; 当 打开 点 火 开关 至 ON 
( 开 ) 并 松 开 加 速 踏板 时 约 为 1.0V 
、 ú 当 打 开 点 火 开 关 至 ON(I) 并 踩 下 加 速 
zk ; 
APSB 19 — 黑 “踏板 时 约 为 2.4V; 当 打开 点 火 开 关 至 ON 
(H ) 并 松 开 加 速 踏板 时 约 为 0.5V 
VCC6 20 传感器 电压 黄 当 打 开 点 火 开 关 至 ON(CI) 时 约 为 $.0V 
电子 节气 门 控制 、 
NL "= J " Z » 
ETCSRLY 21 系统 控制 继电器 门 当 打 开 点 火 开关 至 ON( 了) 时 约 为 0V 
- 副 继 
SUBRLY 22 Sa I 副 继 红 / 黄 当 打 开 点 火 开关 至 ON( 工 ) 时 约 为 0V 
ED: 21 电气 荷载 检测 仪 MB `4 JJ JF ;& Kk Jf 2° Z= ON(I[) 时 约 为 
( ELD) 0.1V ~4.8V 
VCC5 25 传感器 电压 棕 / 白 当 打 开 点 火 开关 至 ON( 卫 ) 时 约 为 5.0V 
VCC4 26 传 感 带 电压 红 / 黑 当 打 开 点 火 开关 至 ON( H )2J3 5. 0V 
当 打 开 点 火 开关 至 ON( I| ) ,变速 杆 位 于 
SLS 28 换 档 锁定 电磁 贱 粉红 P 位 ,然后 踩 下 制 动 踏 板 并 松 开 加 速 踏板 
时 ,为 蓄电池 电压 
NEP 29 发 动机 速度 脉冲 当 发 动机 运转 时 为 脉冲 信号 
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( 续 ) 
PCM 插头 A 
符号 二 件 们 号 线 颜 示 准 参 类 
(端子 编号 ) 元 件 信 和 号 导线 颜色 标准 参数 
本 用 HDS ,维修 检查 信号 短路 时 约 为 0V; 维 
维修 检查 信和 号 滞 wf , 
| Ë | 修 检查 信号 断路 约 为 5 0V 
发 动机 冷却 液 温 当 打 开 点 火 开关 至 ON(I) 时 为 0.1 
BT 5; 度 (ECT) 传感器 2 页 / 红 ~4.8V 
SG5 35 传感器 地 线 绿 任何 时 候 都 低 于 0.2V 
SG4 36 传感器 地 线 蓝 / 红 任何 时 候 都 低 于 0.2V 
_ 本 当 打 开 点 火 开关 至 ON(II) , 制 动 踏板 踩 
zk ; 
BKSWNC 41 .. 2 Wa Ak fu É 下 时 为 著 电 池 电 压 ; 当 打 开 点 火 开 关 至 ON 
( 工 ) , 松 开 制 动 踏 板 时 约 为 0V 
制 动 踏 板 位 置 当 松 开 制 动 踏板 时 约 为 0V; 当 踩 下 制 动 
RS PQ 踏板 时 为 蓄电池 电压 
WEN 44 防 起 动 信号 Z| 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( 工 ) 时 约 为 0V 
防 起 动 装置 串 行 1 当 打 开 点 火 开关 至 ON( Il ) 时 为 脉冲 信 
SN P: 次 水 与, 当 关 闭 点 火 开关 时 约 为 5.0V 
当 打 开 点 火 开关 至 ON(I) ,下 压 拨 片 换 
人 拨 片 换 档 装置 55 2 档 装 置 + (加 速 开 关 ) 时 约 为 0V; 当 打开 点 
“ +”( 加 速 开关 ) m | 火 开 关 至 ON(I) , 松 开 拨 片 换 档 装置 + 
(加 速 开 关 ) 时 约 为 5.0V 
当 打 开 点 火 开关 至 ON( H), 下 压 拨 片 换 
SN. Ja 拨 片 换 档 装置 此 档 装置 - (减速 开关 ) 时 约 为 0V; 当 打开 点 火 
“_”( 减 速 开 关 ) _ 开关 至 ON( lI), 松 开 拨 片 换 档 装置 - (减速 
开关 ) 时 约 为 5.0V 
PCM 插头 B 
符号 二 作 位 中 ZD Bi TRE 
(端子 编号 ) 元 件 信号 导线 颜色 标准 参数 
PC2 1 电源 地 线 任何 时 间 均 低 于 0.2V 
、 当 EGR 运转 时 为 负 谷 控制 ;当下 CR 未 运 
=-= FZ q 3 T ° 
EGR 2 废气 再 循环 (ECR) RS] 蓝 / 红 结 时 约 为 OV 
PPP 发 动机 运转 ,并 且 发 动机 冷却 液 温度 低 于 
J 油 2 ， 
PCS 3 Wp a 黄 / 蓝 “60 时 为 蓄电池 电压 ;发 动机 运转 ,并 上 且 发 
动机 冷却 液 温度 高 于 60C 时 为 负荷 控 制 
副 加 热 氧 传感器 、 ` 
=: ' 当 打 开 点 火 开关 至 ON( I| ) BJ 7 Š H, 71 
H J Ea 
人 电压 3 当 发 动机 工作 温度 正常 时 为 负荷 控制 
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( E) 
PCM 插头 也 
. 元 件 信号 导线 颜色 标准 参数 
I 、 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( lH ) 225 0V ; 4 
汕 压 Z 
QE | Hi. 黄 / 红 | 发 动机 运转 时 为 蓄电池 电压 
人 当 打 开 点 火 开 关 至 ON(I), 并 且 无 2 档 
ZT = Z 
OP2SW 8 . < 人 离合 蓝 / 黄 | 离合 器 压力 时 约 为 .0V; 当 处 于 2 档 离 合 
硕 压 力 时 约 为 0V 
Em 当 打 开 点 火 开关 至 ON(I) ,无 3 档 离合 
ZT = Z 
OP3SW 9 — 人 离合 黑 / 红 | 器 压力 时 约 为 5.0V; 当 处 于 3 档 离合 器 压 
力 时 约 为 0V 
PCL 10 电源 接线 任何 时 间 均 低 于 0.2V 
当 发 动机 在 RD 和 S 位 (1、4.5 档 ) 运 转 
SHA 11 换 档 电磁 阅 A 蓝 时 为 著 电 池 电 压 ; 当 发 动机 在 PN .DS 位 
(位 于 2.3 档 ) 运 转 时 约 为 0V 
当 发 动机 在 PRN、D 位 和 S 位 (位 于 1、 
SHB 12 JF HZ IR] B 绿 / 白 | 2 档 ) 运 转 时 为 蓄电池 电压 ; 当 发 动机 在 D 
和 S 位 (位 于 3、4.5 档 ) 运 转 时 约 为 0V 
变速 器 档 位 开 s". 位 于 N 位 时 约 为 0V; 位 于 其 他 档 位 时 约 
APTN 13 关 N 红 / 黑 为 5 0V 
pr 变速 器 档 位 开 Ë m 位 于 P 位 时 约 为 0V; 位 于 其 他 档 位 时 约 
关 P ”| 为 5.0V 
变速 器 档 位 开 位 于 R 位 时 约 为 0V; 位 于 其 他 档 位 时 约 
ATPR 15 要 白 / 绿 为 5 0V 
Apa 2 变速 器 档 位 开 下 位 于 S$ 位 时 约 为 0V; 位 于 其 他 档 位 时 为 
关 S 蓄电池 电压 
人 (输入 轴 主 轴 ) 速 i 当 打 开 点 火 开关 至 ON( [[) 时 约 为 0V; 在 
度 传 感 需 一 N 位 时 约 为 2.5V 脉冲 信号 
VCC2 19 Te as ea Ha, Hš 黄 / 蓝 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( 工 ) 时 约 为 $.0V 
当 发 动机 在 D 和 S 位 (2、3、4、5 档 ) 运 转 
SHC 21 JF H Z IR] C 绿 时 为 蓄电池 电压 ; 当 发 动机 在 P、RN.、D.S 
位 (1 档 ) 运 转 时 约 为 0V 
变速 器 档 位 开 当 位 于 D 位 时 约 为 0V; 当 位 于 其 他 档 位 
D 9 | se 贰 / 绿 | 时 为 蓄电池 电压 
、 当 位 于 R 位 时 约 为 0V; 当 位 于 其 他 档 位 
有 :市 号 ; Z 
ATPRVS 23 变速 器 开关 RVS 黄 时 为 革 电 池 电 压 
map 54 发 动机 冷却 液 温 汪汪 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( 开 ) 时 为 





度 (ECT) 传 感 右 1 





0.1~4.8V 





























176 汽车 维修 全 程 图 解 ( 友 动 机 分 册 ) 
( 续 ) 
PCM 插头 也 
元 件 信号 导线 颜色 标准 参数 
当 发 动机 在 PP 位 和 R 位 运转 时 为 蓄电池 
SHE 25 JF HB Z 8] E 黄 电压 ; 当 发 动机 在 NDS 位 (1 档 ) 运 转 时 
约 为 0V 
A/T 离合 器 压力 次/ 由 当 打 开 点 火 开关 至 ON(I) 时 为 电流 
控制 电磁 内 C 控制 
当 发 动机 在 PRN 位 和 S 位 (1、3、4 Fi) 
SHD 27 换 档 电磁 阅 DD 绿 / 红 运转 时 为 蓄电池 电压 ; 当 发 动机 在 D 和 S 位 
运转 时 约 为 0V 
>L 占 J `> - `> 
ATFT 28 ATF WEF S w 红 / 黄 ON (EI 
0.2 ~4.8V 
变速 右 档 位 开关 a 位 于 D 和 S 位 时 约 为 0V; 位 于 其 他 档 位 
| pwDp 位 置 WP | 时 为 车 电池 电压 
废气 再 循环 
EGRP 30 | (EGR ) W f É 4 白 / 黑 当 发 动机 运转 时 为 1. 2 ~3.0V 
wq 空气 质量 流量 | 当 发 动机 暖 机 仍 速 时 为 1.1~1.6V(VGC 
(MAF) 传 感 咒 “ + ” 侧 一 | 和 靖子 号 YG 玲子 之 间 ) 
进 气 温度 ( IAT) 当 打 开 点 火 开关 至 ON(I) 时 为 
IAT 32 传感器 红 / 黄 Be 
空气 质量 流量 Juk RL >: ZË 
VG — 33 (MAF) 传感器 < _ > Jl 黑 / 红 MAF 传感器 信和 号 地 线 
SG2 34 TE ER s Hb ZE 2k / 任何 时 间 均 低 于 0.2V 
择 辟 油 控 制 电 sassa i 
VTS 35 E DU 黑 / 白 当铺 速 时 约 为 0V 
副 热 氧 传 感 硕 ( 副 发 动机 暖 机 合 速 时 约 为 0.9V; 当 节气 门 
SHO2S 36 | HO2S) (传感器 2) | FIS | 快速 关闭 时 低 于 0.4V 
Ni 输出 轴 ( 中 间 轴 ) sat 当 打 开 点 火 开关 至 ON( I| ) 时 约 为 0V; 当 
速度 传 感 需 的 车 辆 开动 时 约 为 2.5V 脉冲 信和 号 
TsB 40 ALT 离合 噩 压力 jg 当 打 开 点 火 开 关 至 ON(E) 时 为 电流 
Pë h|rB Z 8 AB i 控制 
IM, 8 进 气 歧 管 调节 É: 当 打 开 点 火 开关 至 ON( I ) 时 为 蓄电池 
(IMT) 执 行 器 “+” 侧 ü 电压 
ee 进 气 歧 管 调节 7 打开 点 火 开 关 至 ON(I) 时 为 蓄电池 


(IMT) 执行 锅 “ — ” 侧 








电压 
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( E) 
PCM 插头 也 
符号 一作 位 中 ZD Í TE 
(端子 编号 ) 元 件 信 和 号 导线 颜色 标准 参数 
本 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( 工 ) 时 约 为 0V; 当 
£ 1 
IMTM 43 进 K P i 1 日 发 动机 转速 达到 5000r/min 以 上 时 的 
(IMT) 阀 监控 大 5.0V 
ALTC 45 交流 发 电机 控制 白 / 绿 当 暧 机 后 发 动机 运转 时 约 为 5.0V 
交流 发 电机 L "' 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( 卫 ) 时 约 为 OV; 当 
| HË | 发 动机 运转 时 为 蓄电池 电压 
ALTF 47 x. c si 白 / 红 当 发 动机 运转 时 为 2.6 ~3.4V 
TSA 48 A/T 离合 带 压 力 Ë 当 打 开 点 火 开 关 至 ON ( Il ) J 28 FB ü 
ë i| H k IR] A 控制 
PCM 插头 C 
符号 二 作 位 中 ZD Bi RE 
端子 编号 ) 元 件 信 和 号 导线 颜色 标准 参数 
> 占 ， ` 和 YP, = "y 
iere: à 点 火 信 号 ETCS 所/ 绿 s ON( 卫 ) 时 为 蓄电池 
PGCMETCS 2 电源 地 线 ETCS 任何 时 间 均 低 于 0.2V 
4 = p — B 
ETCSM- 3 i 人 到 页 黄 / 绿 当 打 开 点 火 开关 至 ON( 工 ) 时 约 为 0V 
FF = p BH 
ETCSM+ 4| 。 we J amam | 当 打开 点 火 开 关 至 ON( IT) 时 约 为 0V 
rs a " 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( II ) 时 为 蓄电池 
WN 5 | 1 号 蜡 油 各 保志 压 ;当铺 速 时 为 负荷 控制 
s 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( II ) 时 为 蓄电池 
oo T 电 扑 ; 当 息 速 时 为 负荷 控制 
Dr ee 当 打开 点 火 开关 至 ON( IL) 时 为 蓄电池 
I 5; q 电压 ; 当 仍 速 时 为 负荷 控制 
UP 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( II ) 时 为 蓄电池 
s | os 页 UE, "G DEDFONf TE hl 
apana, G A/F 传感器 加 热 =: 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( II ) 时 为 蓄电池 
器 控制 ( 传 感 句 1) 电压 ; 当 暖 机 后 发 动机 运转 时 为 负荷 控制 
NZ 后 ， > F ` == rH 2 
i 30 四 / 黄 nn ON( Il ) 时 为 蓄电池 
绿 / 红 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( l ) 时 约 为 3.0V; 
— 当铺 速 时 约 为 1. 0V 






































178 汽车 维修 全 程 图 解 ( 友 动 机 分 册 ) 
( 2 ) 
PCM 插头 C 
x — pk: a 线 颜 示 准 参 类 
VCC3 12 传感器 电压 绿 当 打 开 点 火 开 关 至 ON(C 工 ) 时 约 为 $.0V 
VCC1 13 传 感 融 电压 黄 / 红 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( H )F2J3 5. 0V 
SCl 14 传 感 希 地 线 绿 / 白 任何 时 间 均 低 于 0.5V 
1 号 点 火线 圈 当 打 开 点 火 开关 至 ON( 工 ) 时 约 为 0V; 当 
黄 / 名 _ a 
IGPLS1 15 | 脉冲 页 / 绿 改动 机 运转 时 为 脉 促 信号 
2 号 点 火线 圈 有 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( H ) 228 0V ;`4 
ii 这 Z 
3 号 点 火线 圈 " 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( II ) 时 约 为 0V; 当 
4 = s X Zú |l " 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( 工 ) 时 约 为 0V; 当 
> 保 | 发 动机 运转 时 为 脉冲 信和 号 
节气 门 位 置 传 感 当 节 气门 完全 开启 时 约 为 3.9V; 当 节气 
2 ; 
SA 2 A “WW ` 门 完全 关闭 时 约 为 0.9V 
re 节气 门 位 置 传 感 当 节 气门 完全 开启 时 约 为 4. 1V; 当 节气 
f B _ 门 完全 关闭 时 约 为 1.7V 
AZF f 80 66 ( 传 感 À RE 
AFS + 器 1) +W | 念 速 时 约 为 2.2V 
AZF f 88 66 ( 传 感 Za e Sas caza 
AFS - 581) - WU ZL 5 念 速 时 约 为 1.8V 
凸轮 轴 人 位置 了 ei ke 
CMPB 31 LCMP) 传感器 白 / 绿 当 发 动机 运转 时 为 脉冲 信号 
曲轴 位 置 ( CKP) > sea aqa ap kaqa usss 
CKP 32 传感器 蓝 / 白 当 发 动机 运转 时 为 脉冲 信号 
ee 20 发 动机 装配 座 控 经 当铺 速 运转 时 约 为 0V; 当 高 于 傅 速 时 为 
制 电磁 阀 l 蓄电池 电压 
SG3 43 TE ER s Hb ZE 蓝 任何 时 间 均 低 于 0.2V 
LG1 44 逻辑 地 线 Pr 任何 时 间 均 低 于 0.2V 
KS 46 爆燃 传感器 红 / 蓝 发 动机 爆燃 时 :脉冲 
LG2 48 逻辑 地 线 FP 任何 时 间 均 低 于 0.2V 


3) 马 目 达 发 动机 ， 见 表 5-5。 
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学 习 提 示 
ECM 接线 端 电 压 随 测 量 条 件 和 车 辆 条 件 的 改变 而 改变 ， 首 先 应 
对 输入 系统 、 和 输出 系统 和 ECM 进行 全 面 的 检 可 以 确定 故障 原因 。 以 


下 是 马 自 
使 用 。 





闹 子 编写 


T. 
P. 
I 
> 
2 
L| 


1 L8. [F. L5 友 动 机 的 端子 图 ， 林 放出 的 为 室 ， 御 时 霖 


表 5-5 马自达 发 动机 ECM 


[ut [a] 
— PSPP PS EEE3 EE E: Ta (et 让 交 而 器 加 
'. L "Í 


| | rr rr ESE 
i  . l —i— 
马自达 L8 LF L5 ECM 插头 





ECM 端子 信息 


元 件 信和 号 元 件 名 称 标准 参数 


当 点 火 开关 和 转 至 OFF 位 置 时 低 于 1.0V; 
当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 为 蔷 电 池 电 压 


主 继 电 带 








IE IF 与 1C 


备用 电源 著 电 池 在 任何 条 件 下 均 为 蓄电池 电压 
接地 在 任何 条 件 下 均 低 于 1.0V 





11 


IK 


1Q 


IR 


1U 


lV 


1W 


当 AZC 运行 时 低 于 1.0; 当 ALC 工作 时 
为 蓄电池 电压 

当 发 动机 转速 低 于 5800r/min H: > Š 
VAD 控制 VAD HERIR ， 电池 电压 ; 当 发 动机 转速 高 于 4500r/ min 
时 低 于 1.0V 


A/C 继电器 


MAF 传感器 MAF/IAT 传 


的 GND a Bu 在 任何 条 件 下 均 低 于 1.0V 





当 点 火 开 关 转 至 OFF 位 置 时 为 蕃 电池 
主 继 电 希 电压 ; 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 时 低 
于 1.0V 

W AJ DÇ Bi 2 号 和 3 号 冷 当铺 速 ,冷却 风扇 工作 时 低 于 1. 0V; 当 
控制 却 风 遍 继 电 右 ”| 月 速 ,冷却 风 遍 不 工作 时 为 划 电 池 电 压 

t JJ XU pi = 1 号 冷却 风 冷却 风 遍 工作 时 低 于 1.0V; 冷 却 风 周 
控制 局 继 电 带 不 工作 时 为 蔓 电 池 电 压 

冷却 风 刷 副 2 号 冷却 风 冷却 风扇 工作 时 低 于 1.0V; 冷 却 风 言 
控制 局 继 电 带 不 工作 时 为 蓄电池 电压 

APP 传 感 1 
电压 


+ E HB 


控制 


APP 传 感 锅 1 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 时 约 为 $.0V 














180 汽车 维修 全 程 图 解 ( 发 动机 分 册 ) 
( 续 ) 
ECM 端子 信息 
端子 编号 元 件 信 号 元 件 名 称 标准 参数 
ee 1 号 制 动 开 1 号 制 动 | 当 踩 下 制 动 踏板 时 为 蓄电池 电压; 当 松 
关 信 号 开关 开 制 动 踏板 时 应 低 于 1.0V 
a 2 号 制 动 开 2 号 制 动 | 当 踩 下 制 动 踏板 时 为 蓄电池 电压 ; 当 松 
关 信 号 开关 开 制 动 踏板 时 应 低 于 1.0V 
1AI CAN ( - ) 仪表 组 该 接线 端 用 于 CAN 系统 
a MAF/IAT 传 当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 时 约 为 0.7V; 
yk WA 人 a 仍 速 时 约 为 1 2V 
JE B 
IAL | 信 感 带 2 pp 传感器 2 |。 当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 时 约 为 5.0V 
1AM CAN ( +) 仪表 该 接线 端 用 于 CAN 系统 
这 JL T W JL 4 yE Të 
1AN 在 任何 条 件 下 均 低 于 1.0V 
当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 .并 且 松 开 加 
JE B ° 
1A0 . 传 感 带 1 APP 传感器 1 | 速 踏板 时 约 为 0.8V; 当 点 火 开关 转 至 ON 
位 置 ,并且 踩 下 加 速 踏板 时 约 为 4V 
当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 . 并且 松 开 加 
JE B ° 
IAP | 2 APP 传感器 2 | BEBNIRIM 2229 0.4V; 3 AF265638 ON 
ks 位 置 , 并 且 踩 下 加 速 踏板 时 约 为 2V 
QO 当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 ,并 且 关 闭 
巡航 ONAOFF 开关 时 为 0V 
@ 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ,并 且 按 下 
CANCEL 开关 时 约 为 1.3V 
@) 当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 ,并 且 按 下 
We 巡航 车 速 控 ， 巡航 车 速 控 | SET ( - ) 开 关 时 约 为 2.4V 
制 开关 信号 制 开关 @ 当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 ,并 且 按 下 
SET ( + ) 开关 时 约 为 3.2V 
@ 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ,并 且 按 下 
RESUME 开关 时 约 为 3.9V 
@ 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ,并 且 打 开 
ON/OFF 开关 时 约 为 4.3V 
感 H 
IAR pi 和 本 | am i 在任 何 条 件 下 都 低 于 1 OYV 
JE as 
1 AS er P 传 感 项 1 pp 传感器 1 | 在 任何 条 件 下 都 低 于 1.0V 
Tan MAF/IAT 传 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ,IAT 为 20% 








= FttT 
ES lir 


时 约 为 2.38V;IAT 为 60 Ç 时 约 为 0.89V 
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ECM 端子 信息 


















































端子 编号 | ”元 件 信号 元 件 名 称 标准 参数 
JER. B 
1AV 人 APP 传感器 2 ”在 任何 条 件 下 都 低 于 1.0V 
制冷 剂 压力 开 ” 当 傅 速 , 并 且 A/C 运行 时 应 低 于 1.0V; 
1AW 关 ( 低 .高 ) .A/C 当 仍 速 ,并 且 AZC 不 运行 时 应 为 蓄电池 
开关 电压 
当 AZC 开启 ,制冷 剂 压力 超过 1550kPa 
Ñ 2 38 JE ， 
AX — ` 5 时 应 低 于 1.0V, 当 AZC 开启 制冷 剂 压力 
低 于 1250kPa 时 应 为 蓄电池 电压 
NT "= J 3 iyi I " 
5 n A t As 5 
1AY 火 继电器 1.0V; 当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 时 应 为 六 
i 电池 电压 
动机 继 电 曙 
1BB 起 动机 继电器 ”在 任何 条 件 下 均 低 于 1.0V 
当 变 速 杆 位 于 空 档 位 置 时 应 低 于 
1BC 1.0V; 当 变速 杆 不 在 空 档 位 置 时 应 为 蓄 电 
池 电 故 
人 当 踩 下 离合 器 踏板 时 应 低 于 1.0V; ` 
人 松 开 离合 器 踏板 时 应 为 蓄电池 电压 
1BE 在 任何 条 件 下 均 低 于 1.0V 
. . . 当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 时 为 著 电 池 
燃油 泵 控制 信号 DHE RHB I 
1BG 燃油 泵 控制 信号 |“ 燃油 和 泵 继电器 电压 ; 当 发 动机 运转 时 应 低 于 1 0V 
A/F 传感器 加 | A/F 传感器 加 s. yf 二 
2A 执 器 控制 信号 use 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
执 日 口 
2B A 025 HUA Ho2s 加 热 器 | 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
控制 信号 
2C a 和 清 污 电磁 六 。 | 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
PE OCV 控制 OCV 当 发 动机 工作 时 有 脉 串 信号 变化 
2C ICTI 1 条 点 火线 圈 | 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
>H ICT4 4 条 点 火线 圈 | 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
当铺 速 运 转 , 并 有 日 ECT 温度 高 于 63% 
| 可 变 涡流 控制 。 可 变 涡流 电 时 应 为 蓄电池 电 不 ; 当 仍 速 运转 , ECT 温 






z 8) 


信号 





度 低 于 63C, 并 且 发 动 转速 低 于 
3500r/min 时 应 低 于 1.0V 
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ECM 端子 信息 





IE 


于 编号 


元 件 信号 


元 件 名 称 





标准 参数 























5 JF Z< 
2] 可 变 进 所 时 | 着 电池 电压 ; 当 发 动机 转速 小 于 45007 
min 时 应 低 于 1.0V 
2K ICT2 2 fi sa k ZÉ |ë] 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
PL IGT3 3 氏 点 火线 圈 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
20 传感器 接地 HO2S 在 任何 条 件 下 均 低 于 1.0V 
20 H02S 信号 H02S 当 念 速 时 应 在 0 ~1.0V 变化 
2S CMP 信号 CMP 传感器 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
2U 爆燃 ( + ) 信 号 Ks 传感器 当 打 开 点 火 开 关 时 应 为 4.0V 
2 V 爆燃 ( — ) 信 号 1 KS 传感器 当 打 开 点 火 开 关 时 应 低 于 1V 
2W CKP 信号 CKP 传感器 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
0 A/F fE RS fe. 本 
2X 传 感 锅 屏蔽 线 HO2S .KS 在 任何 条 件 下 均 低 于 1.0V 
当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 时 约 为 5. 6V， 
22 A/F 传 感 融 A/F f 08 当 点 火 开 关 转 至 OFF 位 置 时 应 低 于 
1.0V; 当铺 速 暧 机 后 约 为 5.1V 
ee = 
a 发 电机 磁场 绕 发 电机 接线 yy 发动 机 工作 时 有 脉 串 信号 变化 
组 控制 信号 
2AC |. AT 传感器 傅 速 时 约 为 OmA 
信和 号 
2AD A/F 传 感 融 当 发 动机 转速 增加 时 电压 发 生变 化 
" . x 全 
2AF 发 电机 输出 发 电机 接线 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
电压 M P 
MAP 传感器 p 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 时 应 为 4.0V; 
2AG MAP 传 感 希 当 会 速 时 应 为 1.2V 左右 
当 点 火 开关 转 至 ON 人 位置, 并且 ECT 温 
s! 度 为 20% 时 应 为 3.04 ~3.14V; 当 点 火 开 
关 转 至 ON 人 位置, 并且 ECT 温度 为 80% 时 
应 为 0.76 ~0.83V 
当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ,并 且 松 开 加 
2AK 1 号 TP 传 感 需 | 速 踏板 时 应 为 0.6V; 当 点 火 开 关 转 至 ON 








位 置 ,并且 踩 下 加 速 踏板 时 应 为 4.2V 
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( 续 ) 
ECM 端子 信息 
山子 编号 元 件 信号 元 件 名 称 标准 参数 
当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 ,并 且 松 开 加 
2AL Ë 2 号 TP 传 感 希 | 速 踏板 时 应 为 4.4V; 当 点 火 开 关 转 至 ON 


位 置 ,并 且 踩 下 加 速 踏板 时 应 为 0. 8V 





当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 时 应 为 蓄 电 





























2AM CMP 电压 池 电 压 ; 当 关 挥 点 火 开 关 10s 后 应 低 
于 1.0V 
2AO TP 电压 TP f JSE 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 时 应 为 5.0V 
2AP TP 传感器 接地 | TP 传感器 在 任何 条 件 下 均 低 于 1.0V 
当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 时 应 为 车 电 
2AQ CKP 电压 CKP 传感器 — | 池 电 压 ; 当 点 火 开关 转 至 OFF 位 置 时 应 
低 于 1.0V 
一 一 

2AT CRI 绕 图 | ECR 阅 接 线 yy 名 环 时 应 为 蓄电池 电压 

控制 信号 Mm B 
2AU MAP 恒定 电压 ” MAP 传感器 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 时 应 为 5.0V 
FCR 同村 线圈 EGR 阀 接 线 当 食 速 时 应 低 于 1 0V 

控制 信号 M F 
s. ECR lJ 线圈 " EGR FW) J: ZK 当 食 速 时 应 低 于 1 0V 

控制 信号 M E 

ECT 传感器 、 | 
2AY 。 | 传 感 兰 接 地 — Ap Tela 在 任何 条 件 下 均 低 于 1.0V 
2AZ aa n 48 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
` Zb. > J Zb 

2BA |. ECR 内 所 线圈 ECR NE 名 一 时 应 为 蓄电池 电压 

控制 信号 M A 
2BB a 5 18 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
2BC Cama | 288 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
2BD AE 0 attus 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 

一 一 一 二 — 

bë 人 气门 执行 项 节气 门 体 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 时 应 为 车 电 





控制 ( + ) 信 号 池 电 压 


-HHF- = n J 二 5 
2BF DO si 当 暖 机 傅 速 时 应 为 3.5 ~5. 5V 
控制 ( - ) 信号 
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4) 


学 习 提 示 

发 动机 
电压 ， 同 时 发 动机 控 
过 故障 指示 
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[L OOOOOOOOOOOOOOOOOOO oi 
L l 


通用 发 动机 控制 模块 ， 见 表 5-6. 


全 制 模块 (PCM) 向 各 种 传感器 或 开关 提供 5V 或 12V 
制 模块 也 对 系统 的 各 个 部 分 执行 诊断 测试 ， 并 通 
灯 警 告 驾 驶 人 。 


表 5-6 通用 发 动机 PCM 


80 
OOOOOOOOOOOOO00O000O000 J 
eeeee ©@OOOOOO0OO©O S899 0 = 























ECM PCM 插 头 C1 
端子 图 
PCM 插 头 C2 
PCM 端子 C1 信息 
端子 编号 导线 颜色 电路 编号 功 能 
1 黑色 2762 变速 锅 油 液 温度 (ATF ) 传 感 需 接地 
2 3 一 一 未 使 用 
p 换 档 电 磁 线 圈 A Fe ih| s (1-2 换 档 电 
4 浅 绿 色 1590 BEI) 
5 深蓝 色 473 高 速 风 悄 控制 
6 深 绿色 335 低速 风 忆 控制 
7 黑色 630 凸轮 轴 位 置 动 力 系统 控制 模块 输入 
8 紫色 /白色 430 3X 参考 
9 浅 蓝 /黑色 647 24X 参考 
10 灰色 2704 MAP 高 
|| 15 — 未 使 用 
歧 管 绝对 压力 (MAP)/ 发 动机 冷却 
A 液 温度 (ECT) 传感器 接地 
14~15 一 一 未 使 用 
16 黑色 /日 色 451 3121 系统 控制 模块 接地 
17 黑色 2760 进 气温 度 (IAT) 传感器 接地 
18 一 一 未 使 用 
” 紫色 人 点 火 正极 电压 (运行 中 热 /灯泡 测试 / 
起 动 ) 
20 橙色 540 蓄电池 正极 电压 
91 0 28 一 一 未 使 用 
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( 2) 
PCM 端子 C1 信息 
端子 编号 导线 颜色 电路 编号 功 能 
29 棕 黄 色 413 加 热 式 氧 传 感 硕 (传感器 1) 信号 低 
35 灰色 435 JG HHJ8 MS BR] ral] 
33 深蓝 色 496 爆燃 传感器 ( KS) 信号 
34 ~37 一 一 未 使 用 
38 浅 绿 / 白 1749 念 速 空气 控制 (IAC) 赋 B 高 
9 和 一 未 使 用 
43 黑色 1744 HFH s 1 控制 
二 黄色 /黑色 1563 . B Esi| 68 (2-3 换 档 电磁 
45 一 一 未 使 用 
46 粉色 /黑色 1746 喷 油 右 3 控制 
47 浅 绿 /黑色 1745 HFH s 2 控制 
48 红色 /黑色 453 参照 低 
49 ~52 一 一 未 使 用 
53 褐色 / 黑 424 分 流 
54 白色 423 点 火 控制 (IC ) 
55 一 一 未 使 用 
56 黑色 /白色 451 动力 系统 控制 模块 接地 
57 黑色 /白色 451 动力 系统 控制 模块 接地 
58 浅 绿色 1049 开 级 串 行 数据 
59 三 : 一 未 使 用 
60 黑色 /日 色 451 动力 系统 控制 模块 接地 
61 黑色 2752 节气 门 位 置 (CTP) eS y 22 HB 
62 ~ 63 一 一 未 使 用 
64 黄色 400 车 速 传感器 (VSS ) 高 
65 紫色 401 车 速 传感器 (VSS ) 低 
66 ~67 一 一 未 使 用 
68 黄色 772 变速 右 驱 动机 构 档 位 开关 B 
69 黄色 492 空气 流量 传 感 带 信号 
70 75 一 一 未 使 用 
73 黑色 /白色 845 喷 油 顺 S 控制 
7 本 二 75 一 一 未 使 用 
76 深 绿 /白色 428 蒸发 排放 痰 饶 吹 洗 控制 
Tea 二 一 未 使 用 
79 黄色 /黑色 846 喷 油 融 6 控制 
80 黑色 2751 交流 电压 传 感 硕 接地 








186 汽车 维修 全 程 图 解 ( 发 动机 分 册 ) 
































( 续 ) 
PCM 端子 C2 信息 
端子 编号 导线 颜色 电路 编号 功 能 
[2:95 = — 未 使 用 
3 深 绿 /白色 465 燃油 泵 继电器 控制 
4 白色 257 J CHHJB 3 IR] A k IE K HB JE 
5 棕色 /白色 419 故障 指示 灯 (MIL) 控制 
6 一 一 未 使 用 
7 浅 蓝 / 白 色 1747 仍 速 空气 控制 (IAC) 阀 A 高 
8 9 一 一 未 使 用 
10 紫色 412 加 热 式 氧 传 感 需 ( 传 感 需 1) 信号 高 
11 = 15 — — 未 使 用 
16 白色 776 变速 右 驱 动机 构 档 位 开关 P 
17 一 一 未 使 用 
18 黑色 /白色 771 变速 右 驱 动机 构 档 位 开关 A 
19 褐色 / 黑 231 机 油 压 力 开 关 输 入 
20 ~21 一 未 使 用 
522 深 绿 /白色 762 空调 ( A/C) 请求 
23 紫色 806 点 火 正极 电压 ( 仪 限 热 起 动 ) 
粉红 色 2 < 
25 浅 绿色 432 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 信和 号 
26 黄色 410 ECT 传 感 需 信号 
27 红色 /黑色 380 空调 制冷 剂 压力 传感器 信和 号 
28 棕色 1456 废气 再 循环 枢 轴 位 置信 号 
29 灰色 23 AH, BL F wa f AWAS 
30 灰色 2702 5V 参考 A 
31 ~32 一 未 使 用 
33 灰色 2701 5V 参考 A 
34 灰色 474 5V 参考 B 
35 黑色 452 传感器 接地 
36 ~38 一 一 未 使 用 
深 绿 /白色 ee s < < 
40 ~41 = -一 未 使 用 
42 浅 蓝 /黑色 844 HYH 4 控制 
43 = 一 未 使 用 
44 浅 蓝 /黑色 1748 仿 速 空气 控制 (IAC) 阀 A 低 
45 ~48 一 未 使 用 
49 浅 绿 / 黑 色 444 怠速 空气 控制 (IAC) 阀 B 低 
50 标 黄色 472 进 气温 度 (IAT) 传感器 
51 ~55 一 一 未 使 用 
56 灰色 773 变速 右 驱 动机 构 档 位 开关 C 
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( 续 ) 
PCM 端子 C2 信息 
端子 编号 导线 颜色 电路 编号 功 能 

57 — — 未 使 用 
58 棕色 1174 机 油 油 位 开关 输入 

59 ~ 60 一 一 未 使 用 
61 红色 225 发 电机 工 端 子 控制 

62 ~ 65 一 一 未 使 用 
66 深蓝 色 417 节气 门 位 置 (TP) 传感器 信和 号 
67 一 一 未 使 用 
68 黄色 /黑色 1329 变速 器 油 液 温度 (ATF ) ES AE 
69 紫色 1589 燃油 液 面 传感器 输入 
70 浅 绿 色 1867 曲轴 箱 位 置 著 电 池 正 极 电压 
71 二 一 未 使 用 

凸轮 轴 位 置 (CMP) 传感器 著 电 池 正 
7 红色 /白色 812 DB E 
73 黑色 407 凸轮 轴 位 置 传感器 接地 
74 黄色 /黑色 1868 曲轴 箱 位 置 传 感 需 接地 
75 一 一 未 使 用 
76 黄色 /黑色 625 起 动机 启用 控制 
77 =. 一 未 使 用 
Aë E š P £; 6w ( TCC ) 脉 宽 调 制 

të 慰 色 a (PWM) 电磁 阀 控制 
79 褐色 / 黑 422 变 矩 回 离 合 器 (TCC) 电磁 阀 控制 
80 oe 一 未 使 用 








5) 东风 日 产 启 展 D50/ZR50 系列 ECM ， 见 表 5-7. 
表 5-7 东风 日 产 D50/R50 ECM 


s']ss]səJos]oros [ros 
82lsclooloaloslalioo [tto 


1 15 [9h3h7l21l2sl29 
ECM 2 | 6 Moh4hsl22|26l30 
3 | 7 sho9j232781 
4 | 8 [2hel20l24l28132 36j4o|44|48|52156j6oje4l6sl72| 76 | 80 _ 


端子 = 要 
yR 站 人 态 未 次 £ 52 ; 
编导 颜色 元 件 名 称 状 标准 参数 ( 直流 电压 ) 


点 火 开 关 处 于 ON 
@) 发 动机 停止 
@ 变 速 杆 处 于 DD 位 (A/ 


83|87|8195|99|0|107|11 
84|88|9296cjoolollos]112 | 





方 气门 控制 


L T) 或 1 档 (MZT) 


(9 完全 踩 下 加 速 踏板 
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30 T 


编号 


2 


3:23 5 


Z 
. 元 件 名 称 


市 气门 控制 电 
动机 继 电 带 电源 


SB 






加 热 型 氧 
感 需 1 与 2 


传 


节气 门 控制 
电动 机 (关闭 ) 


EVAP 2; HË 
清 污 控制 电 
I 8 
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状态 


点 火 开关 ° ON 






发 动机 运转 中 ,并 且 发 动 
机 转速 低 于 3600r/min 


发 动机 运转 中 ,并 且 发 动 
机 转速 大 于 3600r/min 


QD 点火 开关 处 于 ON 
@) 发 动机 停止 


发 动机 转速 
2000r/min 


大 约 为 











标准 参数 ( 直流 电压 ) 


11 ~14V 
约 10VU 


Frit 


>|10.0V/Div soms/Div| T | 





ll ~14V 


约 为 1.8V 













10.0V/Div 
ZJ 10V 7 


50ms/Div 


10.0V/Div 
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wa 
编号 | 颜色 


10 与 11 ECM 接地 和 车身 接地 


元 件 名 称 状 


EX 


标准 参数 ( 直流 电压 ) 





发 动机 念 速 运转 


DP>]20V/Div 50ms/Div| | 











13 
发 动机 转速 大 约 为 
2000r/ min 
节气 门 控 制 点 火 开 关 处 于 OFF 
电动 机 继电器 
|l | || 
1 
发 动机 念 速 运转 由 _ IL 
Ed | 
miss 
HE: 
， ， P>|20V/Div Soms/Div| T| 
LAI = 
21 4 号 点 火 信 和 号 
22 3 号 点 火 信 号 


2000r/min 


| 

| m 

x E! 

发 动机 转速 大 约 为 一 | 
Bü 

| 


>>|2.0V/Div 50ms/Div| T| 
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( ZE) 
端子 | 导线 要 s a s sus 
编号 颜色 元 件 名 称 状 态 标准 参数 ( 直流 电压 ) 

点 火 开 关 后 1 0 ~1.0V 
q g PUS is _ 
1 电器 点 火 开关 转 到 ON 位 置 
后 超过 ls 
发 动机 傅 速 运转 
25 4 = bt H f 
29 3 Hye S10.0V/Div 50Oms/Div|T 
30 2 tT 66 11 - 14V 
31 1 Ht TH f 
发 动机 转速 大 约 为 
2000r/min 
| | | | | | || 
| 
10.0V/Div sSOms/Div| T| 
s. ECM 继电器 点 火 开 关 转 至 OFF 位 置 iq Na 
( 自 切断 ) 后 ,等 待 几 秒 钟 
本 节气 门 位 置 加 速 踏板 完全 松 开 大 于 0.36V 
传 感 需 1 加 速 踏板 完全 踩 下 小 于 4.75V 
" 节气 门 位 置 加 速 踏板 完全 松 开 小 于 4.75V 
传 感 带 2 加 速 踏板 完全 踩 下 大 于 0.36V 
节气 门 位 置 a 
2, 
36 传感器 接地 发 动机 念 速 OV 
37 爆燃 传 感 姨 发 动机 傅 速 约 2.5V 
发 动机 冷却 i 
s dl 
38 液 温度 传感器 发 动机 运转 中 0 ~4.8V 
制冷 剂 压力 打开 AZC 开关 和 或 风机 
41 、 1.0 ~4. 
传感器 开关 s. 
发 动机 冷却 
44 液 温度 传 感 需 发 动机 盒 速 约 0V 
接地 








Eu šE 


第 五 章 ”上 友 动 机 控制 系统 维修 — 191 


( 


Z 


发 动机 停止 约 0.4V 
发 动机 念 速 1.0 -1.3V 


发 动机 转速 从 仿 速 迅速 





提高 到 约 4000r/min 


46 | Y ma ki 发 动机 运转 中 0-48Y 
制冷 剂 压力 
和 8 | BR o 传感器 接地 发 动机 已 OY 





加 热 型 氧 发 动机 转速 大 约 为 
4 B “ll 
` s 感 器 1 2000r/min 9 Ey 
人 PR b! ` Ë 太 Y| ` — 
加 热 型 氧 伟 在 空 载 状态 下 ,将 发 动机 
50 转速 保持 在 3500 ~ 4000 0 ~1.0V 
r/min ]min ,然后 仿 速 1min 
52 量 传 感 需 / 进 间 气 
YY 日 F JEK, 

55 JE 2 S ar 器 /加 ge 

56 热 型 氧 传 感 需 

59 1/ 加 热 型 氧 传 

感 2 接地 
约 4.0V 

| 
NU 
II 
II 
| 
= 

i 曲轴 位 置 传 





= 晶 占 





发 动机 转速 大 约 为 
2000r/min 
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Do 导线 = [小 Sa 
曲轴 位 置 传 | ,、 
凸轮 轴 位 置 


凸轮 轴 位 置 


65 
传 感 右 


发 动机 转速 大 约 为 
2000r/min 





L 
置 开 关 除 P 位 或 N 位 外 


人 气门 位 置 


标准 参数 ( 直流 电压 ) 


约 0V 


20V/Div 10ms/Div 


>>]20V/Div lo0ms/Div|T 

















py 、 
72 传感器 电源 点 火 开 关 处 于 ON 
发 动机 念 速 
正 时 控制 电 en I ! 
73 B£ Bl 发 3J 机 转速 大 约 为 | J LJ TU U lJ) 
2000r/min | I | | | || 
| | | || | 
l | j] | 
m=... 
10.0V/Div | 
制冷 剂 压力 传 、 
rí ， 2 
74 感 器 电源 点 火 开关 处 于 ON 约 SV 
75 T 点 火 开 关 处 于 ON 约 SV 





fis Ha, lJ 
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( 续 ) 


端子 | 导线 | 一 人 
p | 。 元 件 名 和 标准 参数 (直流 电压 ) 
所 火 开关 处 









































凸轮 轴 位 置 传 | 
i: 2: 
78 感 器 电源 点 火 开 关 处 于 ON 约 SV 
83 P CAN 通信 线路 点 火 开 关 处 于 ON L Tap ny: 
84 L CAN 通信 线路 点 火 开 关 处 于 ON 2.6 ~3.2V 
88 数据 连接 接口 点 火 开 关 处 于 ON 约 10.5V 
完全 松 开 离合 需 踏 板 约 0V 
92 S A 53833 JL ` 
s 轻微 踩 下 离合 融 踏 板 11 ~14V 
点 火 开 关 处 于 OFF 0V 
人 
— A 点 火 开 关 处 于 ON 11 ~14V 
_ ! 完全 松 开 制 动 踏板 OV 
99 R | ZJ: 
i 轻微 踩 下 制 动 踏板 11 ~14V 
加 速 踏板 位 置 、 
z 2 
102 传感器 2 电源 点 火 开 关 处 于 ON 约 SV 





加 速 踏板 位 完全 松 开 加 速 踏板 0.3 ~0.6V 


103 CR 一 
Pre iS ma 2 完全 踩 下 加 速 踏板 1.95 ~2. 4V 


Ld 
加 速 踏板 位 置 、_ 
104 传感器 2 接地 发 动机 傅 速 A OV 














105 ECM 电源 点 火 开关 处 于 ON 11 ~14V 
加 速 踏板 位 置 、 
占 y; F ZÁ 
106 传感器 1 电源 点 火 开 关 处 于 ON 入 SV 
108 ECM 接地 发 动机 傅 速 和 车身 接地 
iÓ ë 加 速 踏板 位 完全 松 开 加 速 踏板 0.6 ~0.9V 
置 传 感 锅 1 完全 踩 下 加 速 踏板 3.0 24.7 
加 速 踏 板 位 
| 置 传 感 需 1 约 0V 








接地 
(Q) 脉冲 信号 的 平均 电压 。 
2. 发 动机 数据 流 的 运用 


学 习 提 示 

把 电 探 发 动机 系统 的 一 些 主要 传 感 絮 和 执行 器 正 弟 工作 时 的 参数 
值 ， 如 转速 、 著 电池 电压 、 空 气流 量 、 顺 油 时 间 、 闻 气门 开 度 、 点 火 
提前 角 、 冷 却 液 温度 等 信息 ， 按 不 同 的 要 求 进行 组 合 ， 形 成 数据 组 提 
供给 维修 者 ， 称 为 数据 流 。 

数据 流 分 为 两 种 : 一 种 是 静态 数据 流 ， 即 接 通 点 火 开 关 ， 不 起 动 发 
动机 时 ， 利 用 故障 诊断 仪 读 取 的 发 动机 电 控 系统 的 数据 ; 男 一 种 是 动态 
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数据 流 ， 即 接 通 点 火 开 关 ， 起 动 发 动机 时 ， 利 用 诊断 仪 读 取 的 发 动机 电 
控 系 统 的 数据 。 
下 面 通 过 几 种 典型 车 型 的 发 动机 数据 流 来 掌握 数据 流 的 运用 方法 。 
l) 东风 日 产 启 辰 D50/R50 发 动机 数据 流 ， 见 表 5-8. 





表 5-8 D50/R50 发 动机 数据 流 表 











元 件 名 称 状 态 参 数 
发 动机 冷却 en 
' 明 
液 温度 传感器 发 动机 暧 机 后 大 于 70%C 
HO2S1 lap Jipa _ 桨 发 云 Eu == “8 _, War — [al zm 
视 器 发 动机 暖 机 人 | 稀 浓 o 
(Bl) 2000r/min 并 且 10s 内 变化 5 次 以 上 
HO2S2 监视 器 Pas 发 动机 转速 迅速 提高 到 
lb “< Yk” Z u] = 
(BI1) 发 动机 暧 机 "m 稀 浓 ” 之 间 变 化 
蓄电池 电压 点 火 开 关 ON 11 ~14V 
速 踏板 位 完全 松 开 加 速 踏板 0.6 ~0.9V 
` gs s SS 完 速 踏 
置 传 感 融 1 完全 踩 下 加 速 踏板 4.0~4.8V 
速 踏板 位 完全 松 开 加 速 踏板 0.6 ~0.9V 
. 点 火 开 关 ON 上 一 一 一 一 
置 传 感 融 2 完全 踩 下 加 速 踏板 3.9 24.8V 
TP JE A 1 完全 松 开 加 速 踏板 P Aaa 0.36V 
— 点 火 开关 ON [一 一 
TP 传 感 右 2 完全 踩 下 加 速 踏板 小 于 4.7SV 
































起 动 信 号 点 火 开 关 :ON 一 START 一 ON OFF — ON—OFF 
关闭 节气 完全 松 开 加 速 踏板 ON 
点 火 开关 ON 元 1 JH 
位 置 完全 踩 下 加 速 踏板 OFF 
空调 开关 :OFF OFF 
空调 信号 发 动机 傅 速 
"` 
. 变速 杆 .P 或 N(A/T), 空 
PAN 位 
开关 点 火 开关 ON | 档 (M/T) 
变速 杆 除 上 述 位 置 外 OFF 
加 方 问 盘 : 不 转动 OFF 
PW/ST 信号 发 动机 念 速 
方向 盘 : 转动 ON 
点 火 开关 点 火 开 关 :ON->OFF->ON ON—OFF—ON 
热 器 风 启 暖 风 风扇 : 运行 中 ON 
c; 点 火 开 关 ON 一 
开关 暖 风 风扇: 没有 运行 OFF 
完全 松 开 制 动 踏板 OFF 
制 动 开关 点 火 开关 ON | 
轻微 踩 下 制 动 踏板 ON 
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( 续 ) 
元 件 名 称 — 
“usis N _ 2.0 ~3. 0ms 
tH kuah B1 发 动机 暖 机 后 O ` 
点 火 正 时 发 动机 上 暧 机 后 俘 速 1° ~11° BTDC 




















í 
A TE 
¿LUN 


— 


1k 
后 并 且 空 调 开 


空气 质量 流量 


传 感 带 





清 污 控制 立 





关 OFF 2000r/min 


| | 、 和 | 空调 开关 :0FF | 
空调 继电器 发 动机 合 速 I 


空调 开关 :ON( 扑 缩 机 工作 ) 
开启 点 火 开关 后 1s 或 发 动机 运转 
wm 
然 油泵 继 电 电 让- 际 上 述 情 沉 外 
节气 门 继电器 










发 动机 冷却 液 温 度 > 
945%C 或 4 
发 动机 念 速 ， l 
> 公款 > 空 JE 
t 21U5 AOP 调 JF u= OB 
发 动机 冷却 液 温度 
为 100 C 
AZC 压力 传感器 发 动机 念 速 ,并 且 空 调 开 关 ON( 压缩 机 工作 ) 


2) 大 众 发 动机 数据 流 ， 见 未 5S-9。 
表 5-9 大 众 发 动机 数据 流 


1.0 ~4.0g m/s 
2.0~10.0g m/s 


0% 


X X X X X X X 


10111111 


整 条 件 : 


第 一 位 :1 表示 无 故障 记忆 
第 二 位 :0 表示 催化 转化 硕 温 度 超 


第 三 位 :1 表示 空调 压缩 机 已 切 





Br ;0 表示 空调 压缩 机 开局 


第 四 位 :1 表示 仿 速 开关 已 关闭 
第 五 位 :1 表示 燃油 调节 正 稼 
第 六 位 :1 表示 市 气门 已 关闭 
第 七 位 :1 表示 发 动机 转速 低 于 


. x x xrmin x x. x “C x. x % 
规定 值 640 ~730min 84 -94.5% -10% - 10% 
基本 设 定 调 

发 动机 = Jú # 

时 冷却 液 温 | 化 转化 器 ,350 
组 度 :在 发 动 燃油 调节 :; 
1 机 运转 工 显示 值 必 
释义 况 下 显示 | 须 在 0 Z 
u 最 大 值 不 | 右 变化 ,如 
人 允许 超过 | 果 一 直 显 
11$S% ， 最 | 示 为 0, 说 

小 不 允许， 明 燃 油 调 

SS 2000r/min 

过 80 











表示 冷却 液 温 度 超 


196 


tS FS 2118 
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( 续 ) 
发 动机 状态 :人 铺 速 运转 
显示 屏 显 示 x x xr/min x x x % x. x ms x x x kPa 
发 动机 希 和 人. 平均 咀 油 时 间 . 
中 在 全 负荷 工 四 在 全 负荷 工 进 气压 力 : 
发 动机 转速 下 规定 丛 况 下 规定 仁 在 全 负荷 工 况 
释义 SB) | 为 30% 为 4ms 下 规定 值 为 45kPa 


@) 在 无 负荷 工 
况 下 规定 值 
为 16% 


@) 在 无 负荷 工 | Q fa L L 
况 下 规定 值 下 规定 值 为 10kPa 


为 2ms 





miss 


发 动机 状态 : 念 速 运转 


显示 屏 显 示 x x x r/min 


x x x kPa 


x. x % 


x x. x° 





规定 值 640 ~730r/min 


发 动机 转速 


(uE) 


¿SS 3 


发 动机 状态 : 仿 速 运转 


W. zS BE: Wu. zS x x xr mn 


规定 值 640 ~730r/min 


发 动机 转速 


(已 速 ) 


发 动机 状态 : 念 速 运转 








40kPa 





x x. x x x V 
13.5 -14.3V 


发 动机 控制 单 
元 供电 电压 最 大 
为 15V ,最 小 应 不 
低 于 11.5V 


2% 
T QJ JF J 
(电位 计 ) : Z 
示 值 最 大 不 许 超 
过 3% ,最 小 不 许 
低 于 1% 





x x x. x C 
84 — 94. 5 C 


冷却 液 温度 


0° 


S k ffi ( 实测 
值 ) :该 显示 值 最 
大 为 12" , 最 小 为 
一 12” 


x x x. x C 
-38 - 80 C 

















显 显示 屏 显 示 x x xr/min x x x % x x x km/h Text 
组 规定 值 GAO me TOO Zai | -1606 2306 Okm/h = 
5 发 动机 转速 工 况 ( 念 速 、 部 分 
释义 Pe 发 动机 负荷 速 s 
各 (uE) MU i 车速 负荷 .全 负荷 .超速 ) 
发 动机 状态 :人 铺 速 运转 
" T. 7 BE Su. 7 x x x r/min x x x % x x x. x C x x. x % 
示 | “规定 值 640 ~730r/min | 18% ~23% -38 ~80°C 0 
和 海拔 校正 系数 : 
SD Ë 速 ~ -4 Ei 、 
外 速 ， ”发 动机 负 最 大 值 为 10%， 
最 小 值 为 -50% 。 
发 动机 状态 :人 铺 速 运转 
组 规定 值 640 ~730rmin | 18% ~23% 2% 0° 
10 、 2 动机 转速 。，、_ ee i C T] JF JE 本 
释义 | 发 动机 转速 | 发 动机 负荷 “| 贡 亿 门 开 度 | 点 火 提前 角 
(人 印 速 ) (电位 计 ) 
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( 续 ) 
发 动机 状态 : 念 速 运转 
显 显示 屏 显 示 x x xr/min x x x. x “C x x x. x C x x. x° 
组 规定 值 640 ~730r/min | 84~94.5°C -38 ~80%C 0° 
11 ` 发 x BL TE ` x y %* ` es 
W ga “天 | 冷却 液 温度 。 | 进 气温 度 点 火 提前 角 
发 动机 状态 : 傅 速 运转 
| 昌 示 屏 最 示 | x x x wm = 
示 | 规定 值 ， 640 ~730vmin | 18% ~23% 28 87 
凸轮 轴 型 线 由 | 凸轮 轴 型 线 由 起 





发 动机 转速 


(已 速 ) 


发 动机 状态 :车 在 行驶 中 







发 动机 人 负 奏 





起 点 到 最 高 点 所 | 点 到 最 高 点 所 转动 
转动 的 齿 数 ( 遍 ) 的 齿 数 ( 低 ) 
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显 显示 屏 显 示 x x xr/min x x x % Te xt 
x 规定 值 640 ~730rmin | 18% ~23% 0 ~30 一 
14 、 发 动机 转速 ( 傅 。 ，，，。，， 识别 发 动机 断 火 
FE fun i 总 
释义 BE) A 5JJ EL f fur 汤 火 总 数 (触发 .中断 
发 动机 状态 :车 在 行驶 中 
ÑE zS BE Wu zS x x x r/min x x x r/min x x x % x x x % 
显 规定 值 Or/min Or/min 0 0 
修 \ 
组 高 于 转速 极限 | 低 于 转速 极限 高 于 负荷 极限 | 低 于 负荷 极限 
18 IB: E 3JJBL At LJ (É: SEL SLE 值 :发 动机 各 向 均值 :发 动机 各 向 均 
无 断 火 发 生 , 所 有 | 无 灯火 发 生 , 所 有 无 断 火 发 生 , 所 有 无 断 火 发 生 , 所 有 
显示 区 显示 为 0 | 显示 区 显示 为 0 | 显示 区 显示 为 0 | 显示 区 显示 为 0 
发 动机 状态 :车 在 行驶 中 (点 火 角 反馈 值 ) 
显 | 规定 值 -3.75° ~0° -3.75° ~0° -3.75° ~0° -3.75° ~0° 
组 1 缸 点 火 角 反 | 2 饶 点 火 角 反 4 缸 点 火 角 反馈 
20 馈 值 :发 动机 念 速 | 馈 值 :发 动机 念 速 | 馈 值 : 发 动机 念 速 | 值 : 发 动机 人 铺 速 运 
运转 时 ,所 有 显示 | 运转 时 ,所 有 显示 | 运转 时 ,所 有 显示 | 转 时 ,所 有 显示 区 
区 均 应 显示 为 0。 | 区 均 应 显示 为 0。 | 区 均 应 显示 为 0。 均 应 显示 为 0° 
发 动机 状态 :车 在 行驶 中 (爆燃 控制 ) 
显 
县 显示 屏 显 示 x x xr/min x x x % x x. x° x x. x° 
性 规定 值 640 ~730r/min | 18% ~23% _3.75° ~0° _3.75° ~0° 
与 有 发 动机 转速 | 心 - 1 #L.2 氏 点 火 ”3 mL.4 氏 点 火 角 
了 ñ fir ` ` 
3 É r Am) 发 动机 负荷 。 | 条 反馈 什 反馈 人 
发 动机 状态 :车 在 行驶 中 (爆燃 传感器 电压 ) 
显 | 显示 屏 显 示 x. x x V x. x x V x. x x V x. x x V 
组 0. 1 ~0.8V 0. 1 ~0. 8V 0. 1 ~0.8V 


1 氏 爆 燃 传 感 





2 氏 爆 燃 传 感 





3 氏 爆 燃 传 感 





fis Ha, JE 


fis HA, Hš 


fis Ha, JE 


4 H B8 WR T 8 s 


电压 
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发 动机 转速 


( 仿 速 测量 值 ) 


发 动机 状态 :车 在 行驶 中 





( 续 ) 
š 发 动机 念 usaq 
= = 
: 空调 On 
640 ~ 730r/min jJ Off — 
发 动机 转速 ( 念 速 
测量 值 ) :最 大 值 为 
000r/min ,最 小 值 为 到 调 工 六 
620r/min 
DK SJELIKAS : 3 BLS R a k 
显示 屏 显 未 x x xr/min _ x x. x V x x. x % 


规定 值 640 ~730rmin | 一 13.5 ~14.2V 45% —- 85% 


发 电机 负荷 : 最 
大 值 为 100% ,最 小 
值 为 35% 


发 动机 控制 单 
元 电压 


















































































显 显示 屏 显 示 x x x r/min Text Text x x. x % 
示 | 规定 值 “| 640 ~730r/min 10% ~20% 2% 
组 s e s s 
SL s= SS Tr ( € YE ub ç 及 村 万 气门 开 上 度 : 最 
54 zk 
WA ga) ”分 负荷 .加 浓 .超生 六 10079) ”大 值 为 3%, 最 小 值 
— J 速 切断 ) SY 为 1% 
发 动机 状态 :点 火 开关 打开 ,但 不 起 动 发 动机 
全 
60 
节气 门 角度 传 | 市 气门 角度 传 
Sa 3 
释义 感 器 1(G187) “| 感 器 2(C188) HJH 
发 动机 状态 :点 火 开关 打开 ,但 不 起 动 发 动机 
显 | 显 不 屏 显 示 。 x x% x x % x x % x x % 
不 m” 
组 | ”规定 值 3% ~20% 82% ~97% 10% ~20% 5% ~15% 
62 
释义 节气 门 角度 传 | 节气 门 角 度 传 加 速 踏板 位 置 传 加 速 踏板 位 置 传 
感 器 1(C187) — 感 器 2(G188) 感 器 1(G79) 感 器 2(G185) 
发 动机 状态 :点 火 开关 打开 ,但 不 起 动 发 动机 
TE zS BE Wu zS x x. x x x V x x. x x x V x x. x x x V x x. x x x V 
显 
zÑ 规定 值 0.24 ~0.81V 4.195 ~4 761V 0.235 ~1.367V 3. 653 -4.785V 
6 节气 门 角度 传 | “节气 门 角度 传 | 节气 门 关闭 时 ,| 节气 门 关闭 时 ， 
感 器 1(G187) 调 | 感 器 2(G188 ) 调 节气 门 角度 传感器 节气 | ] 角 度 传 感 需 
整 值 整 值 ww 2( G188 ) 调整 值 








3) 丰田 发 动机 数据 流 ， 见 表 5-10。 
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表 5-10 丰田 发 动机 数据 流 
测试 项 目 测量 范围 显示 标准 值 





1 — ü HL BJ B DP Df 3]: 
0 ~32ms 
1 GLB SA K IEEE BU : 


Injector( IË TH 68 ) 当 念 速 时 为 1. 92 ~3. 37ms 


IGN Advance( 点 火 提 前 ) 傅 速 时 为 BTDC 8° 


SL So 
当 傅 速 时 为 3. 3% - 26. 7% ; 
ECM 计算 的 负载 0 ~100% 当 以 2500r/min 的 转速 运转 
时 为 12% - 14. 7% 


Vehicle Load( 338 i Ti ) 车 辆 负荷 :0 - 25700% SER 34 38846 u ( f ff FI 27 IE ) 


当 傅 速 时 为 0. 58 - 4.67 g/s; 
当 以 2500r/min 的 转速 运转 
时 为 3.33 ~9. 17g/s 


Calculate Load( 计 算出 的 负 
fn] ) 














AF( 空 气流 量 ) 





Engine Speed (发 动机 转 
速 ) 

Vehicle Speed( 车 速 ) 车 速 :0 ~255km/h 实际 车 速 
当 暧 机 后 为 80 ~ 100%C 
Coolant Temp (冷却 液 温 ”发 动机 冷却 液 温 上 度 . 当 — 40 C 时 为 传感器 电路 存 


发 动机 转速 .0 ~ 8000r/min 妆 盒 速 时 为 610 ~710r/min 








度 ) -40 ~140C 在 断路 ; 当 140%C 时 为 传感器 电 
路 存在 短路 
当 - 40 Ç 时 为 传感器 电路 存 
Intake Air( 进 气 ) 进 气温 度 : -40 ~ 140<C 在 断路 ; 当 140°C 时 为 传感器 电 
路 存在 短路 
和 理论 值 相 比 的 空 燃 比 : ”当铺 速 时 为 0.8 ~1.2V 小 于 
Air-Fuel Ratio( 空 燃 
lr- rue atio( 比 ) 0 ~ 1. 999V 1V 为 过 稀 ; 大 于 1V 为 过 浓 
Purge Density LearnValue 净化 密度 学 习 值 : 、 
当铺 速 时 为 -40 ~ 10 
(净化 密度 学 习 值 ) -50 ~350 s 


蒸发 净化 流 和 进 气 量 的 比 


率 .0_102 4% 当铺 速 时 为 0 ~ 10% 
“ee 。 oO 


Purge Flow ( 净化 流 ) 





EVAP ( Purge ) VSV ( EVAP 





清 污 电磁 立 ) 控制 占 空 比 :0 ~ 100% 当 盒 速 时 为 10% - 50% 
Knock FeedbackValue( 爆燃， 爆燃 反 僻 值 - 64° ~ 当 行驶 速度 为 70km/h 时 为 
反馈 值 ) 1984°CA _20° — 0° CA 
Accelerator Idle Position (加 | 加 速 踏板 位 置 传感器 状态 : 
速 路 板 念 速 位 置 ) ON 或 OFF wi 
Fail Safe Drive( 失效 驱动 ) É. 行 失效 保护 功能 : ON ON: ETCS 电子 节气 门 控制 
或 OFF 系统 ) 失效 





STI ( 制 动 踏板 信号) 制 动 踏板 信号 :ON 或 OFF ON : 踩 下 制 动 踏板 
当 节 气门 全 关 为 10% - 22% ; 
节气 门 全 开 为 66% - 98% 


Throttle Position ( 节气 门 位 


Pr, 


=) 节气 门 位 置 传 感 融 :0 ~ 100% 
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汽车 维修 全 程 图 解 〈 发 动机 分 册 ) 
( 续 ) 
测试 项 目 测量 范围 显示 标准 值 

Throttle Idle Position ( 节气 | 节气 门 位 置 传 感 需 状 态 : ON. E 
门 仍 速 位 置 ) ON 或 OFF 和 

Throttle Require Position ( TJ 

ss: 节气 门 位 置 :0 ~5V 当铺 速 时 为 0.5 ~1.0V 
气门 要 求 位 置 ) 

Throttle Positi on Command| “节气 门 位 置 指令 值 : 点 火 开 关 ON(IG) (发 动机 不 


(节气 门 位 置 指令 ) 0~3V 

Throttle Motor( 方 气门 电动 气门 执行 着 控制 :ON 
BL) 或 OFF 

Throttle Motor Current( 市 气 。 P QT 1k T 68 HL Yu: 0 ~ 
门 电动 机 电流 ) 80 A 

Throttle Motor Duty ( Open ) 

















起 动 ) 时 为 0.5 ~4.9V 


ON : 念 速 


0 ~3.0A: 念 速 








Gs 季 气 门 执 行 侨 占 空 比 ( 开 
(市 气门 电动 机 开启 时 的 占 WR ( 0 - 40% ; SL EE 
度 ) :0 ~100% 
空 比 ) 
2 号 加 热 式 氧 传 感 融 的 输 当 行 驶 速度 为 70km/h 时 为 
02S Bl1 S2 
出 电压 ; 0 ~1.275V .1 ~0.9V 
1 = AMF 传感器 电压 输出 ， 
AFS BI Sl 也 AAP 25808 B EW N 当 合 速 时 为 28 ~3.8V 


0 ~7.999V 





发 动机 起 动 时 的 发 动机 冷 
却 液 温 度 : -40 ~ 120%C 
发 动机 起 动 时 的 进 气 温度 : 


Initial Engine Coolant Temp 
(发 动机 冷却 液 初始 温度 ) 
Initial Intake AirTemp( 进 气 


初始 温度 ) -40 ~ 120 

Injection Volume ( Cylinderl ) 喷 油 量 (1 — C HL): 
(1 号 气 仙 喷 油 量 ) 0 ~2.048mL 

Starter Signal( 起 动机 信和 号) ee， 人 

Power Steering Switch ( 动力 | 动力 转 回 机 构 信 号 : ON 
转向 机 构 开 关 ) 或 OFF 


A/C Signal( 空调 信号) 空调 信号 :ON 或 OFF 


Neutral Positon SW Signal 


( 空 档 位 置 SW 信号 PNP 开关 状态 :ON 或 OFF 





Stop Light Switch( 制 动 灯 开 制 动 灯 开关 .ON 或 OFF 
> 
se ActuatorPower ( ETCS 、 、 
ETCS 电站 :ON 或 OFF 


风行 器 电源 供给 :. ON 


ActuatorPower Supply ( 执行 
如 电源 ) 





". OFF 





接近 环境 空气 


Eí 
Na 


接近 环境 空气 


h: 
z: 
am 


念 速 时 为 0 - 0. 15mL 


转动 :ON 


动力 转 回 机 构 操作 :ON 
空调 ON:ON 


P 或 N 位 :ON 


踩 下 制 动 踏板 :ON 


ON :点火 开关 ON(IG) ,系统 


IE 


~14V: 上 点火 开关 ON(IG), 
s. 


CI 
_ 
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测试 项 目 测量 范 于 显示 标准 值 





A "= 4 ° y Z 
Atmosphere Pressure ( 大 气 大 气压 力 :0 ~255kPa 点 火 开 关 ON(IG) 时 的 











压力 ) 为 100kPa 
EVAP Purge VSVCEVAP 消 | 消 污 电磁 阅 状 态 ; ON 加速.ON 

污 电磁 阀 ) 或 OFF 
Fuel Pump/Speed Status( 燃 钛 汕 硬 状 太 m" Se ss 

油泵 /转速 状态 ) 燃油 泵 状态 :ON 或 OFF 发 动机 运转 :ON 
VVT Control Status( Bank 1) | VVT 控制 状态 (1 列 ) :ON 

(1 列 VVT 控制 状态 ) 或 OFF 


Electric Fan Motor( 电 动 风 电动 风 户 电动 机 . ON " =e Pausa == 
扇 电动 机 ) 或 OFF 电动 风情 电动 机 运行 .ON 
Ilde Fuel Cut( 总 速 颁 油 切 。 炮 消 切断 后 空转 ON| AH 人 











B) 或 OFF 运行 :ON 
Ienition( 点 火 ) 点 火 计 数 器 :0 ~400 0 ~400 

š < i 0 

人 ie Rate(2 2, Baachr bakat 0.255 0 

er yd Rate (3| 3 号 气缸 缺 火 率 :0 ~255 0 

. ku Ra A É G u 22 nim 0 





All Cylinders Misfire Rate 二 
( Br CHL jt | 23 ) 所 有 气缸 缺 火 率 :0 - 255 0 


4) 诊断 仪 数据 流 显示 识 读 
学 习 提示 

通过 故障 诊断 仪 直 接 显示 数据 流 能 够 掌握 发 动机 运行 时 的 技术 情 
况 ， 这 是 分 析 和 排除 疑难 杂 症 的 最 佳 方法 。 下 面 以 北京 现代 悦动 轿车 
的 发 动机 为 例 说 明 数据 流 读 取 。 



























































(D HOS2S (B1S1) 参数 显示 : @ TPS 和 MAP 参数 显示 
数据 流 20/70 数据 流 29 / 69 

e 全 | | 图 A 
@ 21. 氧 传感器 工作 B2S2 ON @ 
@ 43. 氧 传 感 器 -B1S1 0. 70V @ | 发 动机 转速 680r / min 

44. 氧 传感器 -B252 0.77V | 国 e 冷却 液 温度 传感器 89. 3°C m 

45. 目标 仍 速 转速 喷射 持续 时 间 - 气 仙 1 2. 9ms 

46. ISC 执行 嚣 占 空 比 Y 氧 传感器 -B1S1 v 

47. 发 动机 转速 良好 目标 怠速 转速 

48. 油 温 ISC 执行 器 占 空 比 


















































202 汽车 维修 全 程 图 解 〈 发 动机 分 册 ) 
(3) MAP ( 进 气 卜 管 压力 传 感 (Q 进 气温 度 传感器 (IAT) £ 
f) 参数 显示 : 数 显示 : 
数据 流 25 / 66 数据 流 34 / 66 
e À @ | 冷却 液 温度 传感器 87°C 全 
@ | MAF 传感器 50PSI e | 进 气温 度 传感器 6c | 
@ | 节气 门 位 置 传感器 《〈v) 0. 3V @ | ISC 执行 器 占 空 比 28.0% 
@ | 发 动机 转速 640r / min | E @ | 发 动机 转速 662r /min E 
@ | 冷却 液 温度 传感器 88.5°C 机 油 温 度 
@ | 进 气 温度 传感器 37. 5C Y 计算 温度 Y 
EVAP 清除 阀 点 火 正 时 -气缸 1 
持续 喷射 时 间 - 气 缸 1 点 火 正 时 -气缸 2 
en 





G@) 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 
(ECT) 参数 显示 : 





(O) TPS 参数 显示 ; 















































































































































数据 流 33 / 36 数据 流 29 / 69 
e A @ | MAP 传感器 电压 0. 9V À 
@ | 进 气 温度 传感器 64°C @ | MAP 传感器 8. 2kg /h 
@ | TSC 执行 器 占 空 比 28.0% e@ 节气 门 位 置 传感器 (03 | 
@ | 发 动机 转速 652r /min | E e | 节气 门 位 置 传感器 0.0% m 
机 油 温 度 @ | 发 动机 转速 680r / min 
计算 温度 v @ | 进 气 温度 传 感 右 29. 3°C Y 
点 火 正 时 -气缸 1 EVAP 清除 阀 
点 火 正 时 - 气 仙 2 持续 喷射 时 间 - 和 气缸 1 
CO HOS2S (B1S1) 参数 显示 : 空 燃 比 参 数 显示 : 
数据 流 44 / 69 数据 流 44 / 69 
@ | 氧 传感器 工作 B1S1 ON A @ | MAP 传感器 1. 0V À 
@ | 氧 传感器 工作 B2S2 ON @ | 节气 门 位 置 传感器 0. 3V 
@ @ | EVAP 35 8 0. 0V 
@ | 氧 传感器 -B2S2 0.8 m e mm ss 
CKP CMP 之 间 角 度 @ | 氧 传感器 -B1S2 0. 7ms 
凸轮 轴 位 置 Y @ | ISC 执行 器 占 空 比 30.4% |Y 
凸轮 轴 位 置 -目标 目标 合 速 转速 
变速 器 档 位 开关 发 动机 转速 良好 
(9) 喷 油 需 人 参数 显 示 : 4d0 燃油 有 泵 继 电 帮 状态 显示 : 
数据 流 46 / 66 数据 流 46 / 66 
e À e | 燃油 切断 状态 OFF À 
@ | 喷射 持续 时 间 - 气 缸 2 3. lms @ | 起 动 信和 号 OFF 
@ | 顺 别 持续 时 间 - 亿 全 3 3. lms ejj m a Oo 
@ ihah uj— CL 4 3. 1ms 口 @ | MFI 控制 继电器 ON i 
@ | 发 动机 转速 656r / min @ | 同步 状态 ON 
机 油 温 度 Y @ | 空 燃 比 控制 ON Y 
计算 温度 @ | 爆燃 检测 OFF 
点 火 正 时 - 气 仙 1 @ | 发 动机 转速 ON 
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qD 排放 控制 仿 速 状态 显示 : do 排放 控制 加 速 状 态 显 示 : 




























































































数据 流 37 / 69 数据 流 37 / 69 
@ GG ukjei|K S ON À e | 依 速 控制 状态 OFF À 
@ | 发 动机 转速 680r /min @ | 发 动机 转速 2880r / min 
e | Bi 清除 00 |e Bj 3 | 
喷射 持续 时 间 - 气 生 1 口 喷射 持续 时 间 - 气 全 1 m 
喷射 持续 时 间 - 气 缸 2 喷射 持续 时 间 - 气 向 2 
喷射 持续 时 间 - 气 缸 3 Y 喷射 持续 时 间 - 气 和 3 v 
喷射 持续 时 间 - 气 和 仙 4 喷射 持续 时 间 - 气 和 全 4 
实际 转 矩 实际 转 矩 
Z x 米 === Y ¿h Hu, LP. == 
(3 G rEjei|Z 2 W 7: d 主 继电器 状态 显示 
数据 流 47/ 69 数据 流 14 / 69 
e | 依 速 状态 ON À @ | 点火 开关 ON A 
e | 依 速 控制 状态 ON e 
@ | 发 动机 转速 680r / min @ | 营 电 池 电 压 13.9V 
@ ISC 执行 器 占 空 比 300% a 某 电 池 充 电 图 
喷射 持续 时 间 - 气 氏 1 冷却 液 温 度 传 感 器 
喷射 持续 时 间 - 气 缸 2 Y 进 气 温度 传感器 Y 
喷射 持续 时 间 - 气 人 缸 3 EVAP 清除 阀 
喷射 持续 时 间 - 气 氏 4 喷射 持续 时 间 - 气 和 氏 1 

















,爆燃 传 感 带 状态 显示 : 























数据 流 14 / 69 

@ | 发 动机 转速 720r / min À 
e 
@ | 爆燃 适应 - 气 征 2 0. ODEG 
@ | 爆燃 适应 -气缸 3 0. ODEG 口 
@ 爆燃 适应 - 气 生 4 0. ODEG 

车 速 v 

短期 燃油 修正 

FR [8 





3. 发 动机 控制 指令 的 运用 
学 习 提 示 


发 动机 探 制 指令 是 指 当 ' 
可 以 采用 输入 模拟 指令 的 方法 来 进行 诊断 和 验证 。 下 面 以 北京 现代 
动 轿车 的 发 动机 为 例 说 明 指 令 操 作 的 方法 。 





不 疑 某 一 电路 中 某 些 控制 元 件 有 故障 时 ， 
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执行 需 Sy 














机 油 控制 阀 





驱动 时 间 










检查 方法 
检查 条 件 








准备 好 按 [开始 ] 键 











3) 起 动 清 污 电磁 赋 控 制 : 





执行 需 — 








净化 VSV 控制 赣 


驱动 时 间 


检查 条 件 
准备 好 按 [ 开 始 ] 键 


5) 控制 电动 式 冷却 风 局 : 








电动 式 冷却 风 局 


驱动 时 间 





检查 方法 
检查 条 件 


准备 好 按 [ 开 始 ] 键 





2) 控制 喷 油 量 : 


控制 喷 油 量 
驱动 时 间 


检查 方法 





检查 条 件 


准备 好 按 [开始 ] 键 
















燃油 泵 继电器 
驱动 时 间 











ACC 切断 继电器 


驱动 时 间 


检查 方法 


检查 条 件 





准备 好 按 [ 开 始 ] 键 
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7) 节气 门 执行 器 : 8) 控制 1 号 气缸 燃油 切断 : 
| e — 9⁄1 | 
国 


气门 执行 硕 


驱动 时 | 


检查 方法 — | 
检查 条 件 


准备 好 按 [ 开 始 ] 键 





1 号 气缸 燃油 控制 


驱动 时 间 


检查 方法 


检查 条 件 


准备 好 按 [开始 ] 键 








9) 控制 2 号 气 红 燃油 切断 : 








2 号 气缸 燃油 控制 
驱动 时 间 








检查 方法 


检查 条 件 检查 条 件 











准备 好 按 [ 开 始 ] 键 准备 好 按 [开始 ] 键 


11) 控制 4 号 气 仙 燃油 切断 : 





4 号 气缸 燃油 控 抽 
驱动 时间 
检查 方法 


检查 条 件 


准备 好 按 [ 开 始 ] 键 
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¿r -上 二 一 = 人 人、 RP 
第 四 万 ”发 动机 控制 系统 故障 排除 与 实例 
发 动机 控制 系统 故障 排除 
1. 发 动机 控制 系统 快速 诊断 
发 动机 控制 系统 快速 诊断 见 表 5-11。 
表 5-11 发 动机 控制 系统 快速 诊断 表 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
(1) 起 动机 (1) 分 解 起 动机 进行 检修 
(2) 蓄电池 (2) 测 试 蓄电池 ,必要 时 更 换 
(3) 起 动 继 电 需 (3) 更换 继 电 俘 
wasaman (4) 测试 驻 车 / 空 档 位 置 开 关 , 必 
(4) 驻 车 / 空 档 位 置 开 关 要 时 重 换 
发 动机 不 能 (5) 防盗 锁 止 系统 (5 ) 排除 防盗 锁 止 系统 故障 
起 动 (6) 充 电 系 统 (6) 排 除 充电 系统 不 充电 故障 
占 ， U > 旧 ] 的 起 
(7) 点 火 开关 和 起 动机 之 间 的 起 (7) 测 试 起 动 系统 电路 
动 电 路 
(8) 蓄 电池 或 起 动机 接地 (8) 紧 固 或 更 换 接地 线 
(9) LH: JJK& (9) 解 体 发 动机 进行 维修 
(10) 发 动机 飞轮 被 卡 住 (10) 排 除 飞 轮 卡 住 故 障 
(1 ) 进 气 系 统 漏 气 (1) 更 换 进 气 软 管 或 进 气 牙 管 垫 
” (2) 检 查 或 更 换 燃 油泵 、 燃 油 压力 
(2) 炮 油 压 力 过 低 调节 器 或 燃油 滤 清 器 等 
(3) 空 气 滤 清 需 堵塞 (3 ) 清洁 或 更 换 空 气 滤 清 人 需 
(4)ECT 传感器 故障 (4) 更 换 ECT 传感器 
($) 空 气质 量 流量 传感器 故障 (5) 更 换 空 气质 量 流量 传 感 带 
发 动机 起 动 | (6) 龟 速 控制 闪 或 节气 门 体 故 障 | 《67 更 所 下 ALIS b CI 1iE 
困难 进行 匹配 
(7) 喷 油 器 故障 (7) 更换 或 清洗 喷 油 融 
(8) 点 火 正 时 不 正确 (38) 调整 点 火 正 时 
| I (9) 使 用 万 用 表 检 修 电 路 ,必要 时 
0 动 控制 系统 接线 央 
(9) 起 动 控制 系统 接线 断路 更 换 线束 
(10) ¿mr F d348 JE JJ pH (10) 检 修 发 动机 内 部 损坏 的 零件 
测试 发 去 D, BE Hs 
(11) 发 动机 ECU 故障 — s 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
(1) 进 气 系统 漏 气 (1) 更 换 进 气 软 管 或 进 气 歧 管 垫 
.. (2) 清 洁 燃油 系统 ,并 使 用 质量 可 
2 ) A: 量 过 本 u 
(2 ) 燃 油 质 量 过 差 S= 09 
(3) 节气 门 体 损坏 (3 ) 修理 或 更 换 节 气门 体 
(4) 空 气质 量 流 量 传感器 和 相关 (4) 更 换 空 气质 量 流量 传感器 或 
线束 故障 排除 相关 线束 故障 
($) 压 缩 机 操作 不 当 (5 ) 检修 空调 系统 的 故障 
(6) 点 火线 圈 或 火花 塞 故 障 (6) 更 换 损 坏 的 点 火线 圈 或 火花 塞 
(7) 点 火 正 时 不 正确 (7) 调 整 点 火 正 时 
发 动机 傅 速 
(8) 检 查 或 更 换 燃 油泵 、 燃 油 压力 
、\ 稳 8 ) 燃油 压力 过 依 、 | 
人 洞 节 器 或 燃油 滤 清 器 等 
(9) 各 饶 喷 油 器 喷 油 不 均 (9) 清 洗 喷 油 器 ,必要 时 更 换 喷 油 器 
(10)EGR By B (10) 更换 EGR [8 
(11)EVAP 控制 系统 故障 (11) 检 修 EVAP 控制 系统 的 故障 
(12) 清 污 电磁 内 故障 (被 卡 在 SPO: 
2 == ¿ ` 
打开 位 置 ) (12) HE JT 15 H, 2 [8] 
(13) 曲轴 强制 通风 (PCV ) FR] Ez: (13) 更换 PCV [J 
(14) 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 (14) 更 换 发 动机 冷却 液 温度 传 感 
故障 或 电路 故障 器 ,必要 时 更 换 线束 
(1)ECT 传 感 需 故障 (1) 测 试 ECT 传感器 ,必要 时 更 换 
(2) AZC 开关 或 空调 制冷 剂 压 (2) 更 换 A/C 开关 或 空调 制冷 剂 
力 传 感 器 故障 压力 传感器 
(3) 节 气门 体 或 节气 门 位 置 传 感 、 
3 节气 
发 动机 僵 速 ;器 信号 失效 o pu 
过 高 4) 调 整 自动 变速 器 , 必要 下 
(4) 自动 变速 器 空 档 开 关 故 障 _ < 
(5 ) 进 气 系统 漏 气 (5) 更 换 进 气 软 管 
:而 tzk 人 JE Da 
(0) ET (6) 修理 或 调整 
故障 
(1) 空 气 滤 清 器 堵塞 (1) 清 洁 空气 滤 清 器 ,必要 时 更 换 
u (2) 清 洁 燃油 系统 ,并 使 用 质量 过 
2 ) 燃 量 过 
(2 ) 燃 油 质 量 过 差 关 的 燃油 
(3) 真空 软 管 泄漏 (3) 更 换 真 空 软 管 
发 动机 运转 _ (4) 清洗 冷却 系统 水 道 或 更 换 ECT 
> 寺 执 
不 稳定 或 严重 (4) 发 动机 过 热 传感器 
抖动 (5 ) APP 传感器 信和 号 不 稳定 (5) 更 换 APP 传感器 或 修理 线束 








(6) CKP 传 感 带 信号 不 稳定 
(7)TP 传 感 硕 信号 不 稳定 
(8) K 4261 sak [i] pl S XF 








(6) 更 换 CKP fs uk Hs 4e 
(7) 更 换 市 气 门 体 
(8) 调整 或 更 换 火 伦 赛 








(9 ) 燃 油 喷 油 融 泄 漏 





(9 ) 更 换 喷 油 带 或 密封 腕 图 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
(10) 燃 油 嘲 油 检 堵塞 或 秀 化 不 良 (10 ) 清洗 喷 油 需 ,必要 时 更 换 
(11) 燃 油 压 力 过 低 (11) 更 换 燃 油泵 或 燃油 压力 调节 妖 
(12) 空 调 系统 工作 不 良 (12 ) 排 除 空调 系统 故障 
(13 ) 清 污 电 磁 闪 故障 (13) H J Ta 15 Ha, 102 8] 

发 动机 运转 (14)EVAP 控制 系统 故障 (14) 检 修 EVAP 电磁 立 或 系统 电路 
不 稳定 或 严重 “(15)CMP 传感器 或 凸轮 轴 感 应 “(15 ) 更 换 CMP 传感器 或 凸轮 轴 感 
料 动 齿轮 损坏 应 齿轮 

(16)EGR 控制 系统 故障 (16) 更换 EGR 电磁 阀 或 管 路 
(17)PCV 阀 故 障 (17) 更换 PCV 内 或 修理 电路 
£ Z ZJ: J pe — EE AL 5 
Kia masa I O | (18) 修 理 或 更 换 损坏 的 零件 
(19 ) 发 动机 压缩 比 过 低 (19 ) 拆 检 发 动机 进行 修理 
2. 发 动机 故障 总 诊断 流程 
接 车 开始 检查 


向 车 主 询问 与 症状 相关 的 详细 信息 , 包括 





发 生 故 障 的 状态 和 环境 


使 用 汽车 故障 诊断 仪 读 取 发 动机 
故障 码 (DTC) 


显示 DTC 不 显示 DTC 


确认 故障 症状 ,并 对 车 主 描述 进行 基本 检查 : 线束 接头 连接 是 否 正确 ; 线束 是 


否 有 损坏 ; 真空 管 是 否 裂 开 ; 软 管 和 气 道 是 否 漏 





的 症状 进行 确诊 





气 ; 空气 滤 清 器 是 否 堵塞 等 










使 用 诊断 仪 


运用 数据 流 
模式 进行 检查 


技术 参数 不 符合 


不 使 用 诊断 仪 


执行 DTC 故 障 确认 a 
通过 “故障 对 照 表 ” 技术 参数 符合 


检测 故障 系统 


查找 其 他 通过 “技术 参数 ”检查 
系统 故障 故障 部 件 






通过 诊断 步骤 检查 故障 部 件 


修理 或 更 换 故 障 部 件 ， 完 成 修理 和 更 换 工作 之 后 ， 重 新 连接 故障 仪 确认 故障 是 否 
排除 , 然后 清除 故障 码 , 故障 诊断 结束 
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3. 发 动机 不 能 起 动 快速 诊断 流程 


首先 使 用 万 用 表 检 查 i 页 换 茧 电池 或 充电 
六 电池 的 供电 状态 


检查 起 动机 系统 , 包括 点 火 开 关 、 炊 丝 、 





:正常 牙 理 可 ; 
继电器 、 起 动机 以 及 防盗 控制 系统 等 是 | 
否 正常 
正常 
检查 燃油 泵 以 及 燃油 控制 电路 .曲轴 位 置 不 正常 gl 
(CKP) 传 感 器 或 凸轮 轴 位 置 (CMP) 传 感 器 等 


故障 部 件 





对 发 动机 进行 基本 检查 ,主要 包括 火花 塞 、 点 火线 圈 .气缸 压力 、 点 火 控制 信号 、 喷 油 控制 


信号 等 , 如 发 现 有 异常 或 损坏 的 情况 , 必要 时 将 其 更 换 





4. 发 动机 蕊 速 不 良 快速 诊断 流程 


有 故障 三 oo 
首先 读 取 发 动机 故障 码 按照 发 动机 故障 码 


指示 进行 检修 


— sr 
xx ` 
> PY 





无 故障 码 








检查 进 气管 路 有 无 泄漏 ; 
PCV 三 元 催化 转化 器 


排除 PCV. 三 元 催化 转化 器 


以 及 EGR 系统 各 连接 处 以 及 EGR 系统 的 故障 


有 无 故障 





检查 燃油 压力 、 燃 油泵 、 Tu. 修理 或 更 把 相 关 部 件 
燃油 滤 清 器 .燃油 压力 


JJ ñE 
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测试 吗 油 器 电阻 或 拆 下 噶 油 器 不 正常 
使 用 超声 波 清洗 机 测试 喷 油 器 更 换 喷 油 顺 


雾 化 情况 


节气 门 体 是 否 过 脏 、 冷 却 液 温度 传感器 
是 否 正 常 、 进 气 歧 管 压力 传感器 是 否 正 


不 正 稍 
常 以 及 空气 滤 清 器 是 否 堵塞 等 修理 或 更 换 





便 用 让 时 厅 检 查 点 火 正 时 uu 检查 点 火 控制 系统 以 及 相关 和 电路 


正常 


气 包 压力 


检查 发 动机 电路 连接 情况 以 及 控制 电路 ,包括 点 火 控制 信号 、 距 油 控制 


信号 等 ,必要 时 使 用 良好 的 部 件 进行 替换 检查 





二 、 发 动机 控制 系统 故障 实例 

1. 本 田 飞 度 轿车 发 动机 点 火线 圈 容易 损坏 故障 

故障 现象 

一 辆 2008 款 本 田 飞度 1.3L 轿车 ， 配 置 L137Z1 发 动机 ， 行 驶 里 程 
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7.38 万 km。 车主 反 映 冷 车 起 动 后 发 动机 运转 正常 ， 但 行驶 一 段 时 间 
后 ， 发 动机 乏力 ， 随 即 发 现 点 火线 圈 被 侥 毁 ， 但 换 上 一 只 新 的 点 火线 圈 
后 不 久 ， 点 火线 圈 又 被 化 毁 ， 而 且 屡 换 屡 坏 。 

故障 诊断 与 排除 

1) 该 车 冷 车 时 工作 正常 ， 发 动机 升温 后 才 出 现 故 障 ， 于 是 判定 火 
花 塞 可 能 存在 故障 。 

2) 在 热 态 时 拆 下 四 只 火花 塞 进行 测量 ， 发 现 火 花 寄 的 接地 绝缘 电 
阻 都 具有 0.3MO 左右 ， 说 明火 花 塞 漏电 。 

3) 更 换 火花 塞 后 ， 故 障 即 排除 。 

2. 本 田 雅 阁 轿 车 发 动机 抖动 故障 

故障 现象 

一 辆 2008 球 本 田 雅 阅 2. 4L 轿 车， 配置 K24A4 发 动机 。 该 车 行驶 4 
万 km 后 出 现 发 动机 抖动 严重 ， 甚 至 自动 熄火 的 故障 。 

故障 诊断 与 排除 

l) 首先 用 诊断 仪 检 查 电 喷 系 统 ， 无 故障 码 显 示 。 

2) 起 动 发 动机 ， 仍 速 状态 下 读 取 发 动机 数据 流 ， 没 有 发 现 异常 。 

3) 再 次 试车 ， 松 加 速 踏板 、 躁 制 动 踏板 、 过 坑 时 故障 现象 出 现 ， 
此 时 能 明显 感觉 到 发 动机 动力 不 足 。 

4) 在 燃油 系统 上 安 沪 燃油 压力 表 ， 检 查 食 速 燃 油 压 力 正常 ， 躁 下 、 
松 开 如 速 踏 板 时 油 压 也 正常 ， 于 是 清洗 喷 油 带 后 试车 ， 故 障 依 旧 。 

5) 最 后 检查 点 火 系统 ， 当 检查 点 火线 圈 时 ， 无 意 中 压 了 一 下 进 气 
软 管 ， 发 动机 转速 马上 有 明显 的 波动 ， 于 是 拆 下 进 气 软 管 ， 发 现 波纹 管 
波 谷 处 裂 开 。 

6) 更 换 进 气 软 管 后 反复 试车 ， 故 障 排除 。 

维修 小 结 

当 进 气 软 管 破损 漏 气 时 ， 一 部 分 没有 经 过 空气 流量 传 感 需 检测 的 空 
气 就 进入 了 燃烧 室 参 与 燃烧 ， 由 于 进 气 系统 进入 了 额外 的 空气 ,冲淡 了 
可 燃 混合 气 ， 导 致 发 动机 动力 不 足 ， 甚 至 炸 火 。 

3. 本 田 雅 阁 轿 车 发 动机 加 速 不 良 故 障 

故障 现象 

一 辆 2008 XS HI JE [#] 2. 4L 轿车 ， 配 置 K24A4 发 动机 。 该 车 行驶 
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5.1 万 km 后 发 动机 念 速 不 稳 、 加 速 不 恨 。 
故障 诊断 与 排除 
1) 连接 诊断 仪 进入 发 动机 电 控 系统 进行 诊断 ， 未 发 现 故障 码 。 访 
取 发 动机 数据 流 ， 各 项 数据 均 显 示 正 第 。 
2) 更 换 所 有 火花 塞 ， 试 车 故障 依旧 。 
3) 拆 下 喷 油 器 发 现 喷 油 需 口 处 的 积 谈 比较 严重 ， 于 是 进行 喷 油 需 
免 拆 清洗 ， 但 是 清洗 后 故障 依旧 。 
4) 连接 燃油 压力 表 进 行 检 查 ， 油 压 为 330kPa， 在 正常 的 范围 内 。 
5) 将 进 气 管 上 所 有 的 真空 管 路 堵 死 再 试车 ， 故 障 依旧 ， 拔 掉 谣 饶 
电磁 阀 接 头 ， 故 障 依旧 。 
6) JI EGR 陋 接 头 ， 并 堵 住 进 气管 处 的 接头 ， 故 障 消 失 ， 说 明 
EGR 内 损坏 。 
重新 更 换 EGR 痪 后 进行 试车 ， 故 障 彻底 排除 。 
4. 本 田 雅 阁 轿 车 发 动机 起 动 困 难 故 障 
故障 现象 
一 辆 2011 SX K HES] 2.0L 轿车 ， 配 置 R20A3 发 动机 。 该 车 行驶 
4.3 万 km 后 车 辆 不 好 起 动 ， 早 上 一 般 都 要 起 动 两 次 以 上 。 
故障 诊断 与 排除 
1) 用 诊断 仪 读 取 故障 码 和 观察 数据 流 ， 均 正常 。 
2) 检查 火花 塞 跳 火 情况 ， 火 焰 明 亮 ， 没 有 任何 故障 。 
3) 用 油 压 表 检 查 系统 油 压 ， 铺 速 时 在 320kPa 左右 ， 急 踩 加 速 踏 板 
燃油 系统 油 压 升 至 350 ~ 360kPa， 说 明 系 统 油 压 基 本 正常 。 
4) 拆 下 呈 油 硕 做 滴漏 实验 ， 发 现 其 中 两 个 嘎 油 大 有 漏 油 的 异 稼 情况 。 
5) 更 换 喷 油 器 后 故障 排除 。 
维修 小 结 
喷 衣 需 测 漏 造成 炸 火 后 燃油 系统 内 的 残 压 泄漏 ， 导 致 发 动机 起 动 
难 。 在 维修 此 类 故障 时 要 注意 燃油 系统 保持 压力 测试 。 
5. 马自达 6 轿车 冷 车 起 动 困难 故障 
故障 现象 
一 辆 2011 款 马 自 达 6 轿车 ， 配 置 LFX 发 动机 。 该 车 行驶 4.3 万 km 
后 冷 车 起 动 困难 ， 要 三 四 次 才能 起 动 。 
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故障 诊断 与 排除 

1) 连接 诊断 仪 观察 数据 流 ， 一 切 正常。 

2) 在 喷 油 需 实 验 台 上 检查 四 个 喷 油 器 ， 结 果 均 显示 正常 。 

3) 在 燃油 系统 上 连接 燃油 压力 表 ， 车 辆 起 动 以 后 ， 仍 速 运 行 时 斥 
力 为 330kPa， 说明 燃 油 系 统 工作 正常 。 

4) 关闭 发 动机 ， 观 察 燃油 压力 5min 内 下 降 明 显 ， 说 明 燃 油泵 止 回 
181134 

5) 更 换 新 的 燃油 泵 后 试车 故障 排除 。 

维修 小 结 

油 稍 内 部 单 回 阅 的 主要 作用 是 当 发 动机 熄火 ， 燃 油条 俘 止 运转 后 保 
证 燃油 供给 管 路 内 残余 汽油 不 流 回 油箱 ， 使 燃油 系统 在 相当 长 的 一 段 时 
间 内 都 有 油 压 ， 以 利于 发 动机 下 一 次 起 动 。 如 有 果 止 回 阀 关闭 不 严 或 者 卡 
死 ， 使 阀门 无 法 关闭 ， 系 统 内 就 无 法 保证 残余 压力 ， 导 人 致 再 次 起 动 时 燃 
油 压力 不 足 ， 起 动 困难 。 

6. 马自达 6 轿车 发 动机 加 速 无 力 故 障 

故障 现象 

一 辆 2012 款 马自达 6 轿车 ， 配 置 LF 发 动机 。 该 车 行驶 3.5 万 km 
后 车 辆 上 坡 时 发 拌 、 无 力 。 

故障 诊断 与 排除 

l) 首先 检查 电气 系统 ， 发 现 只 有 火花 紧 有 被 击 穿 的 现象 ， 于 是 更 
换 新 火花 塞 后 进行 路 试 ， 故 障 依旧 。 

2) 测量 燃油 压力 ， 发 现 车 辆 出 现 故 障 时 燃油 压力 突然 下 降 ， 然 后 
出 现 发 动机 拌 动 ， 上 坡 无 力 的 现象 。 

3) 拆 下 燃油 泵 进行 检查 ， 发 现 油 泵 底座 有 小 块 塑 料 堵 住 进 油管 ， 
经 过 处 理 后 ， 故 障 排除 。 

7. 宝马 730Li 轿车 无 总 速 故障 

故障 现象 

一 辆 2009 #K É 15 730Li 轿车 ， 配 置 N52B30 发 动机 。 该 车 行驶 
85000km 后 ， 因 无 傅 速 到 店 进行 检修 。 

故障 诊断 与 排除 

1) 首先 用 金 德 K6 解码 仪 谈 取 故障 码 ， 显 示 为 凸轮 轴 位 置 传 感 需 
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故障 。 

2) 用 万 用 表 检 查 凸 轮轴 位 置 传 感 硕 的 电阻 ， 发 现 电 阻 为 无 穷 大 ， 
说 明 该 传 感 需 故障 。 更 换 凸 轮轴 位 置 传 感 需 ， 故 障 排 除 。 

3) 行驶 四 天 后 ， 该 车 又 因 无 食 速 再 次 进行 返修 。 用 金 德 K6 解码 
仪 读 取 故障 码 ， 显 示 空 气流 量 传 感 需 故障 。 此 解码 需 无 法 查看 数据 流 和 
波形 ， 于 是 用 万 用 表 来 检查 相关 电路 和 空气 流量 传感器 ， 没 有 发 现任 何 
故障 。 

4) 重新 起 动 发 动机 ， 使 发 动机 转速 保持 在 1000r/min 左右 ,不 让 
其 起 火 。 再 用 万 用 表 查 看 空气 流量 传 感 顺 输出 信号 线 的 电压 变化 ， 有 信 
号 和 输出， 并且 会 随 发 动机 的 转速 变化 而 变化 ， 表 明 空 气流 量 传 感 融 存在 
故障 的 可 能 性 不 大 。 

5) 清除 故障 码 后 再 进行 试车 ， 除 了 无 念 速 外 ， 其 他 都 正常 。 又 用 
金 德 K6 解码 仪 进行 查看 ， 发 现 故障 码 还 是 空气 流量 传 感 大 故障。 更换 
空气 流量 传 感 锅 ， 故 障 依然 没有 得 到 排除 。 

6) 拆 下 刷 气 门 体 发 现 它 非 常 胜 ， 并 且 念 速 进 气 通 道 几 乎 堵 死 。 清 
洁 节 气门 体 并 进行 匹配 后 故障 彻底 排除 。 

维修 小 结 

不 能 一 味 地 根据 故障 码 来 查找 故障 ， 这 样 很 容易 被 误导 ， 而 要 从 故 
障 现象 的 基本 点 出 发 ， 广 开 思 路 由 点 到 面 ， 列 出 可 能 存在 故障 的 几 种 情 
况 ， 逐 一 排除 ， 最 终 找到 解决 方案 。 

8. 宝马 760Li 轿车 发 动机 念 速 抖动 故障 

故障 现象 

一 辆 2010 球 宝 包 760Li 轿车 ,该 车 行驶 了 7.9 万 km 后 车 主 反映 发 
动机 念 速 抖动 ， 行 驶 中 加 速 无 力 ， 最 近 又 出 现 了 发 动机 起 动 后 有 汽油 味 
的 情况 。 

故障 诊断 与 排除 

1) 用 户 反 映 该 车 曾经 被 水 淹 过 ， 出 现 了 各 种 各 样 的 故障 ， 但 后 来 
大 多 都 修好 了 ， 只 有 发 动机 故障 一 直 没 有 人 和 修好。 在 其 他 修理 三 清洗 了 贡 
气门 、 更 换 过 点 火线 圈 和 火花 寒 ,但 故障 都 没有 得 到 根本 的 解决 。 

2) 首先 连接 宝马 原 厂 故 障 诊断 仪 CT1 ， 选 择 荣 单 中 的 7 # E65 项 
目 ， 故 障 诊 断 仪 自动 识别 车 型 后 进入 全 车 电 控 系统 检测 ， 检 测 到 多 个 故 
障 码 。 
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3) 记录 下 故障 人 码 后 将 其 全 部 清除 。 由 于 此 车 有 两 个 发 动机 控制 单 
元 (DME), DME-1 是 1 ~6 年 的 发 动机 控制 单元 ，DME-2 是 7 ~ 12 向 
的 发 动机 控制 单元 ， 在 查询 DME-1 的 故障 码 时 显示 2 UL TL IEA B, W 
除 故 障 码 后 再 次 起 动 ， 此 故障 码 再 次 出 现 。 

4) 查看 发 动机 数据 流 ， 其 中 主要 数据 见 表 5-12。 











表 5-12 发 动机 数据 流 





项 目 参数 

空气 流量 信和 号 0.72V 

油 轨 压力 0. 36V 
燃油 喷射 时 间 








通过 与 标准 数据 流 比 较 后 发 现 ， 空 气流 量 信 号 稍 大 ， 人 燃油 噬 册 时间 
也 稍 长 。 继 续 查 看 数据 流 发 现 2 得 的 运行 不 稳定 数值 已 经 达到 5.10， 而 
其 他 气缸 的 数值 却 接 近 0， 这 说 明 2 氏 明 显 工 作 不 良 。 

5) 使 用 一 个 工作 正常 的 点 火线 圈 和 火花 塞 对 2 征 进 行 蔡 换 试验 ， 
结果 2 秆 仍然 不 工作 。 继 续 使 用 故障 诊断 仪 检 测 DME-2 ， 其 中 存储 了 8 
生 工 作 不 良 的 故障 码 ， 从 数据 流 中 可 以 看 出 8 所 的 运行 不 稳定 数值 已 经 
达到 了 1.93, 但 8 年 的 点 火线 圈 和 火花 老 刚 更 换 过 。 

6) 根据 维修 经 验 首 先 分 析 燃 油 系 统 ， 因 为 故障 诊断 仪 上 显示 的 油 
轨 压 力 为 3.0MPa， 表 明 压 力 正常 。 

7) 用 试 灯 检测 2 生 的 点 火电 路 部 分 ， 起 动 发 动机 时 试 灯 可 以 闪烁 ， 
说 明 点 火电 路 基本 上 是 正常 的 。 

8) 检查 气 拭 压力 ， 此 车 需要 拆 下 进 气 卜 管 才能 测量 气 氏 压力 。 当 
拆 下 进 气 歧 管 后 ， 发 现 第 2 列 气 饶 之 间 的 燃油 管 有 渗 油 的 现象 。 同时 发 
现 一 根 废气 再 循环 管 没 有 择 ， 导 任 发 动机 仍 速 不 稳 。 测 量 各 和 拭 压 力 均 正 
h, ÀS 2 HmLAH 8 氏 处 进 气 上 疏 管 的 密封 性 ， 从 到 管 密封 热 挤 压 的 痕迹 看 
出 有 轻微 的 泄漏 。 

9) 更 换 泄漏 的 燃 调 管 ， 安 装 好 废气 再 循环 管 ， 并 更 换 了 进 气 上 监管 
密封 热 ， 起 动 发 动机 ， 从 故障 诊断 仪 的 数据 流 中 可 以 看 出 各 项 数值 均 正 
总 ， 试 车 后 故障 彻底 排除 。 

维修 小 结 

此 车 虽然 是 由 几 个 故障 原因 引起 的 多 个 故障 现象 ， 但 是 直接 导致 2 
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氏 和 8 包工 作 不 良 的 原因 是 进 气 疏 管 密封 热 汤 气 。 建 议 维修 技术 人 员 要 
重视 对 车 辆 电 控 系统 的 学 习 ， 同 时 也 要 重视 对 具体 机 械 结 构 拆 装 的 学 
习 ， 以 提高 维修 效率 。 

9. 北京 现代 索纳塔 轿车 仿 速 不 稳 故 障 

故障 现象 

一 辆 2011 款 北京 现代 索纳塔 2. 0L 轿车 ， 配 置 G4KD 发 动机 。 该 车 
行驶 5.7 万 km 后 出 现 念 速 不 稳 、 转 速 忽 高 忽 低 ， 而 且 在 低速 行驶 时 ， 
侦 尔 出 现 审 动 的 现象 。 

故障 诊断 与 排除 

l) 首先 打开 点 火 开 关 ， 发 现 仪 表 板 上 的 “CHECK” 和 警告 灯 点 亮 ， 
说 明 电 控 系 统 有 故障 ， 于 是 谈 取 故障 人 码 显 示 为 “14”， 其 含义 是 记 气 门 
位 置 传 感 顺 信号 不 正 篆 。 

2) 拆 下 节气 门 位 置 传 感 希 上 的 线束 插头， 观察 各 端子 无 锈 蚀 ， 接 
触 也 可 靠 。 使 用 万 用 表 测 量 节 气门 位 置 传 感 咒 的 电阻 ， 当 用 手 操纵 节气 
门 由 全 关 平 稳 地 向 全 开 过 渡 时 ， 发 现 其 电阻 值 不 是 呈 线 性 变化 ， 而 是 在 
全 关 ( 稍 有 振动 ) 和 开 度 不 大 时 ,电阻 值 有 突变 的 情况 ， 表 明 市 气门 
位 置 传 感 硕 内 的 清 变 电阻 有 接触 不 恨 的 现象 。 

3) 更 换 新 的 节气 门 位 置 传 感 锅 ， 清 除 故 障 码 ， 故 障 排 除 。 

维修 小 结 

节气 门 位 置 传 感 需 在 念 速 或 低速 时 ， 输 出 的 电阻 值 出 现 突变 ， 给 电 
脑 输入 了 错误 信号 ， 从 而 出 现 发 动机 人 铺 速 不 稳 的 现象 。 

10. 奇瑞 东方 之 子 轿车 发 动机 间歇 性 熄火 故障 

故障 现象 

一 辆 2010 球 奇 瑞 东 方 之 子 轿 车 ， 配 置 SQR484 发 动机 。 该 车 行驶 
7.5 万 km， 在 高 速 行驶 途中 ， 感 觉 到 发 动机 有 有 瞬 间断 火 的 现象 。 此 时 
挂 到 空 档 发 动机 立即 熄火 ， 烛 火 后 有 时 要 等 几 分钟 才 能 起 动 。 

故障 诊断 与 排除 

1) 前 先 利用 诊断 仪 读 取 故 障 码 ， 无 故障 码 显 示 。 

2) 连接 燃油 压力 表 ， 然 后 打开 点 火 开 关 。 不 起 动 发 动机 ， 初 始 油 
压 为 300kPa; 起 动 后 仿 速 工作 油 压 为 250kPa; 加 速 时 的 油 压 为 320kPa; 
停机 后 20min 后 保持 压力 为 220kPa， 说 明 燃 油 系统 正常 。 
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3) 进行 路 试 故 障 现象 未 出 现 ， 于 是 检查 火花 塞 以 及 火花 塞 跌 火 情 
沈 ， 一 切 正 笛 ， 路 试 中 该 取 喷 油 脉 宽 的 数据 流 均 正常 。 

4) 根据 维修 经 验 ， 此 类 故 隐 一 般 郡 是 燃油 条 工作 性 能 下 降 引 起 的 ， 
于 是 使 用 恨 好 的 燃油 泵 进行 替换 检查 ， 故 障 现象 消失 。 

5) 更 换 油条 ， 故 障 彻底 排除 。 

维修 小 结 

以 上 故障 是 燃油 条 受到 汽油 波动 冲击 或 油条 线 疾 过 热 ， 引 起 油条 有 瞬 
间 短 路 导致 的 。 从 数据 流 上 看 喷 油 脉 宽 是 正 浓 的 ， 故 了 发 生 时 喷 油 大 是 
打开 的 ,但 汽油 却 设 有 噶 出 ， 造 成 发 动机 烛 火 。 














弟 见 车 型 友 动 机 电 控 
系统 改 障 目 人 诊断 


第 一 全 ”国产 车 型 发 动机 电 控 系统 故障 上 自 诊 断 


一 、 捷达 汽车 故障 码 的 读 取 方 法 


学 习 提示 
捷达 汽车 的 故障 码 采 用 大 众 自 诊断 仪器 VAG1551 及 VAS5052 故 
诊断 仪 或 解码 器 来 读 取 。 
1. VAG1551 故障 诊断 仪 使 用 方法 
(1) VAG1551 诊断 仪 的 连接 
运行 中 ,将 VAG1551 传输 线 的 


OQ 将 点 火 开关 置 到 ON 档 或 发 动机 运行 
5 忆 插 涉 插 到 诊断 仪 相 应 的 接口 上 ,传输 线 男 一 端 16 s 83 8 2) 25 1 
室内 驾驶 人 脚 前 方 的 诊断 通信 插座 上 ， 显 示 屏 显示 : 
中 x 


VAG _ 自 诊断 帮助 
1 快速 数据 传递 
2 间断 式 代 码 传递 








雪 
VAG_SELF_DIAGNIOSIS Help 


] Rapid data transmission 


2 Flash code Readout 





Q 按 “1” 键 ， 显 示 屏 显示 : 
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h 


s 





Rapid data transmission 快速 数据 传输 


Enter address Word XX 输入 地 址 码 XX 





学 习 提 示 

各 屏幕 上 无 上 述 显 示 ， 检 查 通 信 插 座 第 16 号 与 第 4 号 端子 间 的 
n IE s P [IN 

(2) 诊断 过 程 

O 输入 “发 动机 电 控 系统 ”地 址 代码 “01”,， 按 “Q” 键 确认 ， 显 
示 屏 显示 : 





Rapid data transmission 快速 数据 传递 按 “Q” 键 确认 


01- Engine electronics 01- 发 动机 电 控 系统 





加 输入 “0” 和 “2”， 然 后 选择 “查询 故障 记录 ”功能 ， 按 “Q” 
键 确认 查询 故障 码 。 若 电 控 系统 无 故障 发 生 ， 显 示 屏 显示 : 





No fault 





按 “ 一 ” 键 ， 退出 查询 ， 诊 断 仪 返回 到 “Select function x x ( 功 
选择 x x )” 状 态 。 
@ 输入 “0” 和 “2”， 然 后 选择 “查询 故障 记录 ”功能 ， 按 “Q” 


键 确认 查询 故障 码 ， 显 示 屏 显示 : 





1 Fault Recognized 发 现 一 个 故障 一 








(4 按 “ 一 ” 键 ， 显 示 屏 显示 : 
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Fault number. 00513 








@) 再 按 “ 一 ” 键 ， 显示 屏 显 示 : 


Engine Speed Sensor 


No Signal 





(0 当 VAC 诊断 仪 进入 “Select function x x” Jr, 键入 地 址 代码 
05”， 并 按 “Q” 键 确认 ， 显 示 屏 显示 : 





Rapid data transmission 快速 数据 传输 


Fault memory erased 故障 码 已 清除 





VAG 诊断 仪 在 进入 “发 动机 电 控 系统 ”的 “功能 选择 x x” Ji, 
能 完成 10 种 功能 ， 见 表 6-1。 
表 6-1 VAGI1551 或 VAG1552 功能 及 地 址 代码 表 





i J 
能 代码 点 火 开 关 打 开 而 ee 
发 动机 念 速 状态 
不 起 动 发 动机 
Interrogate control unit version 
显示 控制 系统 版 本 号 是 

es fault memory 

02 是 征 

03 Final control diaenosis 是 
执行 元 件 诊断 
Basic setting 

04 是 Ee 
基本 设 定 

请 s sus: memory 是 是 
清除 故障 码 
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( 2 ) 
工作 条 件 
能 代码 Ji jO J lil 
a ` 
End Ts 
Code control unit Ei s: 
wa 由 value block 站 " 
Read individual measuring value i = 
Adaptation i " 
2. 故障 码 
捷达 汽车 故障 人 码 见 表 6-2 。 
表 6-2 捷达 汽车 故障 码 
故障 码 VACG1551 及 VAG1552 显示 信息 可 能 存在 的 故障 
(DG28 传感器 齿轮 松动 
00513 发 动机 转速 传 感 需 G28 无 信号 C28 松动 
@ 信 号 导线 断路 或 对 地 短路 等 
n (DG40 损坏 
蛋 尔 传 感 如 T uk. lË 本 
00515 霍 尔 传感器 G40 电路 短路 或 断路 C40 电路 短路 或 断路 
(DF60 损坏 
00516 傅 速 开关 F60 a uk Ë _ 
i 人 @F60 电路 短路 或 断路 
节气 门 位 置 传感器 G69 电路 短路 或 中 电缆 ( G69) 电 路 短路 或 断路 
00518 
Br 6 (2)C69 损坏 
s 进 气 压力 传感器 G71 电路 短路 或 (DG71 损坏 
斯 路 @) 电 缆 断 路 或 短路 
a 冷却 液 温 度 传感器 G62 电路 短路 或 (DG62 损坏 
斯 路 @) 电 缆 断 路 或 短路 
(DG61 损坏 
00524 爆燃 传感器 G61 无 信号 J 
I Duss 加 电缆 断路 或 短路 
. _ (DG39 损坏 
00525 氧 传感器 G39 无 信和 号 了 ss] _ 
氧 传 感 器 G39 无 信号 或 电路 短路 (HL BE IRB ui pk 
ss 进 气 温度 传感器 G72 电路 短路 或 (DG72 损坏 
斯 路 @) 电 缆 断 路 或 短路 
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( 续 ) 
故障 码 VAG1551 及 VAG1552 显示 信息 可 能 存在 的 故障 
ee 人 印 速 节气 门 电位 计 G88 电路 短路 或 (DG88 损坏 

A INZ3 电缆 断路 或 短路 
00532 供电 电压 过 大 或 过 小 某 电 池 电 压 大 于 16V 或 小 于 10V 
节气 门 控制 单元 的 节气 门 支管 过 
00533 uj EB SF E YE w 、 
速 调 方 超过 自 适 应 界限 脏 或 密封 不 严 
(DG66 损坏 
4 爆燃 传 感 需 T uk lË _ 
00540 爆燃 传感器 G66 电路 短路 或 断路 GDG66 电路 短路 或 断路 
00543 转速 超过 最 大 值 发 动机 故障 
空气 流量 传感器 G70 电路 短路 或 QDG70 损坏 
WJ 6 @)G70 电路 短路 或 断路 
. 中 燃油 系统 压力 过 高 或 过 低 
混合 气 自 适应 超过 或 叙 uh J 
00561 和 CH 38 WAS L Pk k P H 38 N: 空气 流量 传感器 损坏 
| 图 三 元 催化 转化 器 故障 等 
PSM (DG39 损坏 
00635 氧 传 感 器 加 热 刀 豆 路 或 此 ee 
氧 传感器 加 热 器 电路 短路 或 断路 @C39 电路 短路 或 断路 
00668 车 上 正 电 电压 30 号 线 信号 过 低 电路 短路 或 断路 
_ 发 动机 控制 单元 没有 与 节气 门 控 
01165 节气 门 控 利 338 基本 调整 错误 — s, 
节气 门 控制 单元 J 本 调整 错误 制 单元 进行 匹 本 
01177 发 动机 控制 单元 损坏 发 动机 控制 单元 的 部 件 损坏 
usia RPE 2 ë N80 HH PR] HB, Pé Bjr Fé sk (DN80 H, IR] Ti JA 
短路 CI)N80 电路 断路 或 短路 
1 所 喷 油 器 N30 对 正极 短路 N30 损坏 
1 缸 喷 油 器 N30 对 地 断路 或 短路 电缆 对 地 上 断路 或 短路 
ee 2 入 喷 油 器 N31 对 正极 短路 N31 损坏 
2 氏 喷 油 器 N31 对 地 断路 或 短路 电缆 对 地 断路 或 短路 
w. 3 向 喷 油 器 N32 对 正极 短路 N32 损坏 
3 向 喷 油 器 N32 对 地 晰 路 或 短路 电费 对 地 断路 或 短路 
4 生 喷 油 器 N33 对 正极 短路 N33 损坏 
4 缸 喷 油 器 N33 对 地 断路 或 短路 电缆 对 地 上 断路 或 短路 
(DJ17 损坏 
01259 燃油 泵 继电器 J17 断路 或 短 
@J17 控制 电路 故障 





富康 汽车 故障 码 的 读 取 方法 


1. 人 工读 取 故 障 码 
关闭 点 火 开 关 ， 将 故障 诊断 插座 (在 发 动机 舱 盖 下 的 炊 断 带 盒 内 ) 
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的 1 号 端子 接地 3s 后 断 开 ， 然 后 通过 发 动机 故障 警告 灯 的 闪烁 次 数 读 
取 故 障 码 。 故 障 码 为 两 位 数 ， 先 闪烁 十 位 数 ， 再 闪烁 个 位 数 。 以 故障 码 
27 的 闪烁 方式 为 例 ; 连续 内 2 次 ,间隔 1s 后 又 连续 闪 7 次 。 每 接地 一 





次 ， 读 取 一 组 故障 人 码 。 宦 康 汽 车 故障 人 码 见 表 6-3。 

















表 6-3 富康 汽车 故障 码 

故障 码 履 障 原因 0 
13 进 气温 度 传 感 希 O 

14 冷却 液 温度 传感器 O 

21 节气 门 位置 传 感 器 O 

25 SA YE PE till 8] O 

2 车 速 传感器 O 

31 浓度 目 动 调整 O 

33 进 气 压力 传 感 关 O 

34 活性 器 铅 控制 阀 © 

41 发 动机 转速 传 感 如 O 

42 DA Haw e 

51 氧 传 感 需 O 

52 (16 a W JEE Ja] T; @ 

53 P H 1 Hi JE O 

54 计算 机 e 

12 检测 开始 

11 检测 结 





2. 通过 ELIT 故障 诊断 仪 (4125-T) 读 取 故障 码 
1) 将 ELIT 故障 诊断 仪 与 车 上 的 诊断 插座 连接 。 
2) 接 通 ELIT 电源 ， 首 先进 行 目 检 ， 如 果 显 示 屏 显示 “ERREUR 








SYSTIME”， 则 表明 仪器 本 里 有 故障 。 否 则 ， 显 示 屏 显示 . 


"TI DIO 
一 DIAGNOSTIC( 故障 诊断 ) 


TELECHARGEMENT( 加载 ) 
MISE A JOOR K7( 版 本 升级 ) 
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"x 1. “*“” 键 确 认 ， 然 后 通过 ELIT 上 的 “可 ” 键 选择 车 型 ， 显 





* CHOIX DU VEHICULE * (车 型 选择 ) 
—SAXO 


EVASION 
XANTIA 


4) 以 “ZX” 车 型 为 例 , 按 “”” 键 确认 进入 “ZX” 车 型 ， 按 
“有 ” 键 选择 “ 顺 射 系统 ”， 显 示 屏 显示 : 


ALLUNAGE( 点 火 系统 ) 
一 INJECTION( 喷射 系统 ) 
ABS( 防 抱 死 系统 ) 











5) 按 “*” 键 确认 进入 界面 ， 然 后 按 “ 殉 ” 键 选择 喷射 系统 的 型 
写 ， 显 示 屏 显示 : 
—B4A MMGS > AM92 


B4A MMG6 AM92 
BDY MMG6 AM92 > 95 











6) 按 “*” 键 确认 进入 下 一 选择 界面 ， 显示 屏 显示 : 


* * * CHOIXDUTEST * * * (选择 检测 类 型 ) 
一 TEST PAR CONN. DIAG( 通 过 诊断 接头 检测 ) 
TEST SIGNAL DENTS( 检 漏 锯 齿 信 和 号 ) 








7) 按 两 次 “”*” 键 确认 直接 进入 系统 识别 界面 ， 显 示 屏 显示 : 


NIPSS2 
Init Encours (系统 正在 识别 ) 


8) 等 待 系统 识别 ， 成 功 后 进入 测试 界面 ， 然 后 通过 按 “ 囊 ” 键 选 
择 所 需 项 目 ， 显 示 屏 显示 : 
papam 


— Lecture Defauts ( 读 取 故障 ) 
Effacement Defauts( 删除 故障 ) 








Mesure Parametres( 参数 测量 ) 
Test actionneurs( 模拟 检测 ) 
Identification ( 识别 ) 





第 六 章 ”常见 车 型 发 动机 电 控 系 统 故 障 自 诊断 ”225 
9) 按 ““” 键 ,确定 进行 “ 读 取 故障 ”操作 ,， 按 “于 ” 键 ， 显示 
故障 特征 ， 显 示 屏 显示 : 


LECTUREDEFAUTS( 读 取 故障 ) 
variable associees: (相关 变量 .) 





regime :860r/min( 发 动机 转速 :860r/min) 
charge moteur:02 ,2ms( 发 动机 人 负 征 :02 ,2ms) 





10) 按 ““” 键 确认 是 否 还 有 其 他 故障 ， 如 打 仍 有 故障 信息 出 现 ， 
则 继续 按 “ 玩 ” 键 读 取 故障 。 
ll) 按 “/ANY” 键 ,返回 上 一 级 屏 硕 。 


马自达 汽车 自 诊断 系统 


1. 故障 码 的 读 取 

1) 将 M-MDS 连接 至 DLC-2。 

2) 在 车 辆 得 到 识别 之 后 ， 从 M- MDS 的 初始 化 屏 面 中 选择 以 下 
项 目 : 

JW 选择 “上 自 检 ”。 

Q@) 选择 “模块 ”。 

@) 选择 “PCM”。 

3) 根据 M- MDS 屏 面 上 的 指示 检验 DTC。 如 果 显 示 有 DTC， 应 根 
据 相 关 的 DTC 进行 故障 检修 。 

2. 故障 码 的 清除 

1) 将 M-MDS 连接 至 DLC-2。 

2) 在 车 辆 得 到 识别 之 后 ， 从 M- MDS 的 初始 化 屏 面 中 选择 以 下 
项 目 : 

J 选择 “上 有 自 检 ”。 

@ 选择 “模块 ”。 

@) 选择 “PCM”， 

由 选择 “检索 CMDTC”。 

3) 根据 M- MDS 屏 面 上 的 指示 检验 DTC 。 

4) 按 下 屏幕 上 的 清除 按钮 ， 清 除 DTC. 

3. 指令 操作 

1) 将 M-MDS 连接 至 DLC-2。 
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2) 在 车 辆 得 到 识别 之 后 ， 从 M-MDS 的 初始 化 屏 面 中 选择 以 下 
项 目 : 
人 选择 “Data Logger”。 
@) 选择 “模块 ”。 
@) 选择 “PCM”。 
3) 根据 指示 命令 选择 模拟 项 目 ， 检 查 各 部 件 的 操作 。 


学 习 提 示 

如 果 在 有 效 命令 模式 检查 之 后 不 能 验证 元 件 的 操作 ， 表 明 元 件 电 
路 有 上 断路、 短路 故障 或 元 件 本 身 有 故障 。 

北京 现代 /起 亚 汽 车 自 诊断 系统 

1. 诊断 仪器 

诊断 仪器 ， 如 图 6-1 所 示 。 
学 习 提 示 

HI-DS SCAN 扫描 工具 是 北京 现代 / 起亚 专 用 检测 工具 ， 主 要 包 
括 自 诊断 、 消 除 记录 、 传 感 器 输出 、 执 行 器 测试 等 基本 功能 。 





图 6-1 HI-DS SCAN 


2. 使 用 扫描 工具 HI-DS SCAN 进行 自 诊断 
1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 
2) 将 扫描 工具 HI-DS SCAN 连接 到 驾驶 室 左 侧 仪 表 板 下 部 的 16 针 
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诊断 捕 头 上 。 


3) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 。 
4) 操作 HI-DS SCAN。 下 面 以 P0108 为 例 说 明 诊 断 方法 。 
(D) 选择 检测 项 目 ， 显 示 屏 显示 : 








， 惟 动机 CONTROL 
自动 变速 

. 制 动 控制 
:气泡 





MDS Sconner 








Q 选择 诊断 功能 ， 显 示 屏 显示 : 








WZ ;S=a 
82， 目 动 设 定 该 形 
83. 接地 /控制 线 检查 
万 用 表 


85. 驱动 执行 器 
66. 传 感 九 模拟 
87. 点 火 波形 

88. 显示 储存 画面 








Gt HDS Sconner 
(3 选择 进 气 疏 管 压力 传 感 融 检测 ， 显 示 屏 显示 : 











M z ES T 


C AusissSsssan PPE 
发 动机 玉 受 的 负载 量 。ECM 用 这 个 信号 来 
ju 
i [而 增加 

以 输出 值 也 增加 
1 .怠速 : 因 节 气门 完全 关闭 , 只 能 测 [PS031 
所 以 电压 比较 低 。 约 8.5-1.5U 
2. 发 动机 停止 工作 、 节 气门 全 开 : 因 苞 线 ] 
全 开 负 压低 《压力 高 》, 所 以 输出 ”| 波形 | 
值 高 .电压 约 在 34 以 上 .。 IB EFT] P| 


it mpsScanner 
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(9 选择 进 气 歧 管 压 力 传感器 检测 条 件 ， 显 示 屏 显示 : 


P8188 MAP- 信 号 信 





- 预定 芷 : 奈 力 值 是 苑 对 压力 虱 
1. 发 动机 停止 ,节气 门 全 开 : 

888 -1988 mbar /7 3.83-4.23U 
2. 暖 机 后 怠速 无 负荷 : 
1)F2J 38 3828 : 

198-398mhbar ¿⁄ B.7-1.2U 

2) 上 自动 变速 各 N 领 域 : 
238-438mhbar ¿⁄ B.9-1.7U 

3) 自 动 变速 咒 了 领域: 


298-499mhbar ⁄¿ 1.1-1.9U 





ER 定 1 

1. 传 感 器 电压 低 于 8.2U 时 . 

反馈 什 

把 真 袍 信 代 痊 到 根据 Ps 人 与 se 事前 定好 

2. 空 燃 比 反馈 控制 被 禁止 
[基准 | 


3. 空 燃 比 学 习 控 制 被 茶 止 
4， 大 气压 力 修 正 被 举止 




















第 六 章 ”常见 车 型 发 动机 电 控 系统 故障 自 诊断 229 



















Q Sig volt at idle: 
:| Approx. 0.9~1.5Y 
:|@ Output volt qt 
:| acceleration: 
ilApprox.4.5-5V 

: Note)lrregular 

:| small pulsqtion 
,| at point @ means 
| sensor activation 
:| is OK 











i 














@ 选择 传 感 带 数据 流 ， 显 示 屏 显示 : 






D RPH 
BG 14.7 psi 1898 RPH 
[TI 4.8 u a 36.7 “C 
9.8 “C 452.8 mU 
8.8 x 也 RE OFF 

371 mU CONNECT 


TP SY ON 8 Km/h 


NOT OFF 上 03 TDC B ° 
FT, 62.5 + TI 490.0 Z 
ET -3.3 í< [FUEER B.B mS 


A OFF INJ .2 B.B ms 

















@ 


HDS Sconner 


5) 在 排除 故障 后 ， 使 用 HI-DS SCAN 清除 故障 码 。 
6) 从 16 针 目 诊断 插头 上 拔 下 诊断 仪 。 
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广汽 本 田 汽 车 故障 码 的 读 取 方 法 

1. 故障 码 读 取 

1) 如 图 6-2 所 示 ， 将 HDS 
连接 到 驾 台 人 侧 仪 表 板 下 方 的 数 
据 传输 插头 (DLC) L. 

2) 打开 上 点火 开关 至 ON 
(H) 人 位置， 确保 HDS 5 ECM/ 
PCM 及 其 他 车 辆 系统 通信 正常 。 
如 果 不 能 通信 ， 则 进行 DLC 电路 
故障 人 处理 。 

3) 检查 并 记录 故障 码 图 6-2 HDS 诊断 
(DTC) 。 





学 习 提 示 

如 果 未 测试 到 DTC ， 应 进行 相应 的 MIL 故障 处 理 。 

2. DTC 清除 

1) 将 点 火 开关 旋 至 OFF 位 置 。 

2) 打开 点 火 开关 至 ON (H) 位 置 ， 并 等 待 30s。 

3) 将 点 火 开 关 旋 至 OFF 位 置 ， 并 断 开 DLC 与 HDS 的 连接 ， 故 障 
码 即 可 清除 。 


第 二 节 ”进口 车 型 发 动机 电 控 系统 故障 自 诊断 


宝马 汽车 故障 码 的 读 取 方 法 
学 习 提示 


目前 宝马 车 系 故 障 码 的 读 取 方法 有 两 种 . 一 种 是 通过 仪表 板 上 的 
“CHECK ENGINE” 指示 灯 显 示 故 障 码 ， 男 一 种 是 使 用 BMW 专用 仪 
器 读 取 故 障 码 。 
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1. 通过 仪表 板 上 的 “CHECK ENGINE” 警告 灯 读 取 故 障 码 
学 习 提 示 
读 取 故障 码 时 ， 将 点 火 开关 旋 至 RUN 档 ， 仪 表 板 上 “CHECK 


ENGINE” 指示 灯 的 闪烁 间隔 和 次 数 代 表 故 障 码 的 4 位 数字 ， 如 图 6- 
3 所 示 。 


5 
6 
间隔 码 P 6 缸 以 下 发 动机 首 码 为 1 故障 码 :1215 
8 红 发 动机 首 码 为 2 


图 6-3 故障 码 闪 烁 


个 别 车 型 在 点 火 开 关 置 于 RUN 档 后 ， 在 5s 内 连续 踩 下 加 速 踏板 五 
次 ， 使 节气 门 全 开 开 关 接 通 五 次 ， 即 可 通过 “CHECK ENGINE” 警告 
灯 读 取 故 障 码 。 

2. 用 BMW 专用 仪器 读 取 故 障 码 


学 习 提示 

用 BMW 专用 仪器 所 读 出 的 故障 码 ， 分 为 发 动机 电脑 端子 控制 电 
路 故障 码 及 电脑 本 身 内 部 控制 系统 故障 码 。 

1) 连接 故障 诊断 仪 ， 如 图 6-4 BUR. 


2) 在 DIS 主 界面 点 击 “ 诊 断 ” 按 钮 ， 进 入 车 系 和 车 辆 选择 界面 ， 
选择 要 测试 的 和 车辆， 点 在下 角 和 箭头 开始 测试 ， 如 图 6-5 所 示 。 


学 习 提 示 
BMW GT1 主要 包括 TIS 系统 ( 测试 仪表 系统 )、DIS 数据 系统 、 
诊断 系统 、 测 量 系统 和 管理 系统 五 个 系统 ， 用 于 读 取 故障 码 、 清 除 故 


障 码 、 查 看 数据 流 、 动 态 ， 电 脑 编 程 ， 元 件 测 试 ， 碍 看 维修 数据 资 
料 、 元 件 位 置 图 、 电 路 图 等 。 
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图 6-4 连接 故障 诊断 仪 图 6-5 BMW GTI1 诊断 仪 

3) 进入 DIS 测试 程序 主 界面 、 点 击 屏 医 在 下 角 “ 管 理 程序 ”一 
“日 诊断 ”， 在 列表 框 选 择 要 进行 日 诊断 的 设备 ， 人 然后 点 击 “ 开 始 ” 按 
钮 开始 目 诊 断 ， 显 示 屏 显示 : 








屏幕 显示 区 





27A6 ” 喷 油 需 “CL 1 
对 正极 短路 (P0262 ) 


目前 没有 故障 

故障 可 能 会 使 警告 灯 (MIL) 亮 起 

频率 15 
逻辑 计数 需 3 
第 1 次 计数 时 的 行驶 里 程 1413km 
第 1 次 计数 时 的 发 动机 转速 2608r/min 
第 1 次 计数 时 的 发 动机 温度 91%C 
第 2 次 计数 时 的 行驶 里 程 1819km 
第 2 次 计数 时 的 发 动机 转速 3501r/min 
第 2 次 计数 时 的 发 动机 温度 95%C 
最 后 一 次 计数 时 的 行驶 里 程 2184km 
最 后 一 次 计数 时 的 发 动机 转速 1653r/min 
最 后 一 次 计数 时 的 发 动机 温度 93% 





奔驰 汽车 故障 码 的 读 取 方法 


1. 使 用 Star Diagnosis 诊断 仪 读 取 故障 码 
1) 打开 诊断 仪 电 源 ， 如 图 6-6 所 示 。 
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2) 显示 DAS 1⁄6; 





3) 双击 DAS 图 标 ， 





图 6-6 Star Diagnosis 诊断 仪 


DPEN DVD $s Erowier St Uje 


进入 DAS 系统 ， 显 示 屏 显示 : 


~ Diagnosis Assistance System 
= - r. ; v e — Ps 


ASS = 


233 
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4) 点 击 “H2”， 进 入 下 一 级 菜单 ， 显 示 屏 显示 





5) 选择 相应 的 车 型 ， 点击“F3” 进 入 下 一 级 菜单 ， 显 示 屏 显示 : 








ss En misi 
Vehicle | Control unit | 
Vehicle sp 


Category selection 





Industrial engines and special-purpose vehicles 


a E 


6) 选择 相应 的 车 型 系列 ， 点 击 “F3” 进 入 下 一 级 菜单 ， 显 示 屏 
显示 : 
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二 


Control unit 
Vehicle si 


S-Class / CL / Maybac 
SL / SLR / SLK 
M.Class | G-Class 


| i | Modifieations and New Features 


“1 ÉI 


7) 选择 相应 的 VIN 系列 ， 点 击 “F3” 进 入 下 一 级 菜单 ， 显 示 屏 
显示 : 


ET | 
Vehicle | Control unit | 


- - Vehicle sl 
Model series selection 





EIB EER x 


8) 选择 “Short test”， 点 击 “F3” 进 入 下 一 级 座 单 ， 显 示 屏 显示 : 
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系统 自动 
检测 VIN 号 码 








Vehicle |211.065 Control unit | 一 














点 击 “F3” 进 
行 Short test 







9) Short test 结果 ， 显 示 屏 显示 : 






检测 结果 
V :正常 
F: 当 前 故障 
f :曾经 故障 











EEC Ym YA 
Vehicle Pi 1.065 Control unit | 


Current short test: 
Filter status: All control units 



























| 0000000000 
2115450732 









l 2115403145 









` 2545010 
| 0018208026 : 














D ery control module | 
DNsid SAM = Driver signal acquisition and actuation module | A2045453101 
Pa de SAM - Passenger-side signal acquiskica and actuation | 


ya Bia DE a 
10) 选择 状态 显示 “F” 的 选项 ， 点 击 “F8”， 查 看 详细 信息 ， 
示 屏 显示 ; 


Vehicle [21 1.065 Control unit 二 
More det: 


urrent short test: (magnifyi 
Filter status: All control units 





















ME2-SFI - Motor electronics 2 ° 


MB number HWV version | SW verslon Diagnosis version Pin 5 
1121533179 35 2002 37 2002 1⁄8 7 


区 code | Status 国 


P2006 I ee 人 rare armpenare sen Shont Ciout to Potve Of Open CIfCUL K Curerd end stored 
| (P0110 | 
SEC . Sensotronlc Brake Control 3 














MB number HV verslon Í $W verslon Diagnosis version Pin 
0054319912 05 03 ! 16 2003 Qs 9 
ESP - Electronic stability program 
MB number HW verslon | SW verslon Diagnosis version - 
15 2003 QI 





PIN *— 





¿c s 
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11) 在 Short test 结果 中 选择 状态 “F” 项 目 ， 点 击 “F3”， 显 示 屏 





显 不 : 

Vehicle [211.065 Control unit SD_SD ee 
ME-SF| 2.8 - Motor electronics 2.8 
I herewith confirm that I have read the safety notes. 
AN Safety notes for fuel 
AN Satety notes fer high vetage | PEPPER. 

确认 已 阅读 

安全 条 例 ， 


点 击 “ F3 25 


12) 进入 ME-SFI 2.8 系统 ,选择 “Fault codes” 读 取 故 障 码 ， 显 


ZS BË 0215: 


` 


vehicle [211.065 Control unit [ME-SFI2.8 — Caesar 


ME-SFI 2.8 - Motor electronics 2.8 





>= Service information and up-to-date trouble diagnosis 
ting by means of complaints cf symptoms _ 


选择 “Fault 
ek jn "g. x Selection 
9” 
外 | 会 他 $ 
9 3: E 图 


13) 进一步 查看 故障 人 码 信 息 如 “P2006”, 显示 屏 显 示 : 








汽车 维修 全 程 图 解 〈 友 动机 分 册 ) 






Vehicle |211.065 Control unit IME-SF| 2.8 


Fault codes 


, isi lP APA 741 Ce 







Selecting 
message 


s. 4 Fi: 
P2006 B2/5b1 (intake ak temperature sensor) : Short circut to positive or REN Current and stored | 


open circuit (PD110) a 
Contex 


Confirma! 
been read 





Selection 
点 击 “ F3 ” 查 
看 详细 信息 


sJ sj sJ Z 


2. 清除 故障 码 
根据 Star Diagnosis 的 提示 即 可 清除 故障 码 。 





-一 一 = -- Selecting 
[211.065 Control unit |IAE-SFI 2.8 message 









Fault codes 


P2006 B2/5b1 (Intake air temperature sensor) : Short circu# to positive or EE Current and stored 


open circuit (PO110) td 
Contex 


x Confirma! 
been read 
Selection 
除 故 障 码 | 
S r n 5 


ESC- 退出 DAS “Fl -退回 上 层 菜 单 F3 -进入 目标 选项 
F4 -解除 故障 提示 F5 -Short test[ 短 路 测试 ) F6 -求助 
F8 -查看 详细 的 信息 F9 WEEK SRB Fii- 打 印 
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大 众 汽车 故障 码 的 读 取 方法 

1. 故障 码 读 取 

VAS5052 检测 仪 是 德国 大 众 公 司 为 其 特约 服务 站 指定 的 必 备 汽车 诊 
断 设 备 ， 主 要 应 用 于 读 取 故障 码 、 清 除 故 障 码 、 测 试 执行 元 件 等 “汽车 
故障 目 诊 断 ” 操 作 模 式 ， 其 外 观 如 图 6-7 所 示 。 





图 6-7 VAS5052 诊断 仪 


1) 连接 VAS5052 检测 仪 到 汽车 诊断 插座 。 
2) 按 下 电源 开关 执行 启动 程序 ， 进 入 “汽车 故障 目 诊 断 ” 界 面 . 
VAS 5052 


Fahrzeugdiagnose- und Service Informations-System 
Version -D- / VO1.02 20/08/2001 





ra >> 
T > cos 
we = = io DoS 
= Mo 2 2253 
2 


3) 在 目 诊 断 界面 选择 “02- 查 询 故 障 ”， 检 测 仪 查 询 控 制 单元 故障 
记忆 系统 存储 的 故障 数目 和 内 容 ， 并 在 屏 谢 显示 : 
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03 - 制 动 电子 系统 
4F0910517K 4F0614517K 





ESP 8.0 front HO03 000 0090 
编码 21330 
经 销 商 编号 O00000 


向 角度 全 685-， 供 电 端 子 30 





. 诊断 功能 “Erase fault memory” (清除 故障 记忆 ) 
“05 - 清除 故障 记忆 ”用 于 清除 所 选择 的 汽车 系统 的 故障 记忆 。 执 
行 该 功能 时 对 话 框 内 显示 如 下 信息 : 


Execute function? 是 否 确 认 执 行 ? 


Note :Date will be deleted 。 注意 :数据 将 被 清除 。 
Fi“ Cancel” 取消 Fe“ Ok” 清除 故障 记忆 。 





四 、 日 产 汽车 故障 码 的 读 取 方法 

1. 指示 灯 读 取 
学 习 提示 

日 产 车 系 电脑 控制 系统 的 发 动机 故障 码 读 取 有 两 种 形式 ， 第 一 种 
是 通过 电脑 上 的 LED 灯 显 示 ; 第 二 种 是 通 5 
ENGINE” 警告 灯 显 示 。 

(1) 通过 电脑 上 的 LED KJ EPI iy ati 

1) 当 无 诊断 搬 头 时 ， 通 过 电脑 旁 的 ONXMOFTF 开关 读 取 。 

打开 点 火 开 关 ， 再 将 开关 选择 在 ON 位 置 ， 就 可 以 直接 由 电脑 上 的 
LED 灯 读 取 ， 红 色 灯 代表 十 位 数 ， 绿 色 灯 代表 个 位 数 ， 组 合 闪 烁 的 次 数 
即 故 障 码 。 

清除 故障 码 时 ， 只 要 将 开关 选择 到 OFF 人 位置， 关闭 点 火 开 关 即 可 。 
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2) 通过 熔 丝 座 内 的 12 针 诊 断 插 头 读 取 。 
将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 然 后 顺 时 针 将 可 变 电 阻 转 到 底 〈 电 脑 旁 
有 一 可 变 电 阻 调整 螺钉 ) 2s 之 后 再 逆 时 针 方 向 转 到 底 即 可 读 取 ， 如 图 
6-8 所 示 。 





主 电 脑 





图 6-8 主 电 脑 (ECU) 

清除 故障 码 时 ， 重 复 上 述 步骤 ， 但 逆 时 针 转 回 后 ， 必 须 等 2s， 再 关 
闭 点 火 开关 才 可 清除 。 

(2) 通过 仪表 板 上 的 “CHECK ENGINE” 歼 告 灯 读 取 故障 码 

打开 点 火 开 关 ， 再 利用 一 条 蜂 接 线 跨 接 熔 丝 座 内 的 诊断 插头 1 号 和 
2 号 端子 (诊断 搬 头 1 号 和 2 号 端子 均 为 白 / 绿 线 ) ，2s 后 断 开 ， 即 由 
“CHECK FENGINE” 和 警告 灯 直 接 闪 出 故障 码 。 每 蜂 接 一 次 ， 只 会 出 现 一 
组 故障 码 ， 如 图 6-9 所 示 。 





i [| 


0.3s 


—  csç< <S< <SohçcThPW, r> 133 
AS0312 故障 码 


图 6-9 故障 码 显示 方式 
打开 点 火 开 关 , 将 1 号 和 2 号 端子 跨 接 15s 以 上 即 可 清除 故障 码 。 
2. 诊断 仪器 读 取 
1) 连接 故障 诊断 仪 ， 如 网 6-10 所 示 。 
2) 开启 CONSULT- 亚 诊断 仪 电源 ， 点 击 CONSULT- 亚 软件 快捷 方 
式 图 标 打 开 CONSULT- lll plus 诊断 软件 ， 如 图 6-11 所 示 。 
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Imternet 
Explorer 





图 6-11 打开 诊断 软件 
3) 进入 CONSULT- 焉 系统 ， 显 示 开 始 界 面 ， 显 示 屏 显示 : 








4) 选择 “ 子 模式 ”, 显示 屏 显示 


见 车 型 发 动机 电 控 系统 故障 自 诊断 ”243 


Š 
种 
yD 


5) 选择 “显示 故障 记录 ”, 显示 屏 显示 : 








SELECTSYSTEM 选择 诊断 系统 
发 动机 


防 抱 死 制 动 系统 
安全 气囊 
智能 进入 系统 


Gss 
CC — [un | za 


6) 选择 “发 动机 ”, 显示 屏 显 示 : 














244 ”汽车 维修 全 程 图 解 ( 发 动机 分 册 ) 
7) 选择 “上 自 诊 断 结 果 ”, 显示 屏 显示 故 队 人 码 : 





| MAF SEWCIRCUT | 0 || 空气 流量 传感器 | 0 
— mo | | mo | —_ 
| COOLANT T SEN/CIRC | 0 | m#ë | 0 
Pp | | ma) | —_ 


| ol | | ma | —_ 
| From | | 冻结 数据 


PI 


3. 清除 故障 码 



























































学 习 提 示 


重新 读 取 故障 码 ， 然 后 选择 “清除 故障 码 ”按键 即 可 清除。 



















































































Po | —_ 


DTC RESULTS TIME 


| 4) | | | 
| | FFDAA | | e 
清除 故障 


| ERASE | 清除 故障 码 | ”打印 报告 





4. 发 动机 数据 流 诊断 
1) 进入 发 动机 控制 系统 ， 然 后 选择 数据 监控 ， 显 示 屏 显示 : 








DATA MONITOR 


TCM INPUT SIGNALS 
MAIN SIGNALS 
SELEGTION FROM MENU 


Numerical 
Display 


SETTING 
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电脑 输入 信号 
主要 信号 
从 菜单 中 选择 





2) 读 取 发 动机 数据 流 ，: 


ENG SPEED 
MAS A/F SE = B1 1, 28v 
COOLAN TEMP/S 92C 
HO281 (B1) 
A/F ALPHA - Bl 96% 
VHCL SPEED SE 
BATTERY VLOT 
B/FUEL SCHDL 


800rpm 


0.07v 


OKmwh 
13. 7v 
2. Imsec 


显示 拼 显 示 


室 气质 量 流量 传感器 -B1 
冷却 水 温度 传感器 
氧 传感器 (Bl) 

空 娩 比 修正 系 儿 


0. 48v | 
LT ein | 
— RECORD _ | 





通用 汽车 OBD- ll 自 诊断 系统 


1. 故障 码 的 读 取 
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通用 汽车 OBD- [系统 故障 码 的 读 取 和 清除 方法 有 两 种 用 跨 线 法 
通用 汽车 诊断 插头 如 图 6-12 所 示 。 


和 专用 仪 硕 
日 诊断 插头 各 端子 功能 见 表 6-4 。 


(TECHI1 或 TECH2 ) 。 





图 6-12 


通用 汽车 日 诊断 插头 
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表 6-4 自 诊 断 插头 各 端子 功能 








端子 功用 端子 功用 
1 空 9 | 车 身 电脑 
2 发 动机 资料 (M) 空 
3 空气 悬 架 诊断 分析 空气 悬 架 诊断 、 分 析 
4 | 接地 中 央 电 脑 资料 
5 接地 13 空 
6 发 动机 故障 人 码 (B) 14 CD 音响 .A/C 
7 空 15 21 
8 防盗 系统 16 电源 ( +B) 





(1) 人 工读 取 故 障 码 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 但 发 动机 不 起 动 。 

2) 跨 接 OBD- 工 诊断 端子 和 端子 6。 

3) 由 仪表 板 上 的 “CHECK ENGINE” 警告 灯 读 取 故 障 码 。 

4) 故障 码 输出 形式 : 最 先头 烁 的 码 为 十 位 数 ， 暂 停 (间歇 ) 2s， 
然后 闪烁 的 码 为 个 位 数 ， 间 歇 4s， 每 次 重复 故障 码 三 次 ， 之 后 再 读 取 下 
一 个 码 。 

(2) 用 检测 仪 TECH2 读 取 故障 码 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 但 发 动机 不 起 动 。 

2) 连接 检测 仪 TECH2 ， 接 通电 源 ( 按 “POWFER” 键 ) ， 仪 硕 进 入 
自 检 状态 ， 屏 幕 显 示 “SYSTEM INITIANLIZING (系统 初始 化 )” 约 5s。 
自 检 结束 后 仪器 发 出 蜂 鸣 提示 首 一 声 。 

3) 按 “ENTER” 键 进入 主 菜单 。 

4) 在 主 菜单 中 选择 “诊断 ”， 然 后 按 “ENTFR” 键 确认 ， 进 入 系 
i s 

5) 在 系统 菜单 中 选择 “动力 总 成 ”， 然 后 按 “ENTER” 键 确 认 。 

6) 选择 “故障 诊断 码 ”， 然 后 按 “ENTFR” 键 确认 。 

7) 选择 “DTC 信息 ”， 然 后 按 “ENTER” 键 确认 ， 读 取 故 障 码 。 

2. 故障 码 的 清除 

1) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 。 

2) 跨 接 OBD- 了 诊断 端子 5 和 端子 6。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

4) 拆 下 ECM 电脑 燃 丝 。 

5) 等 待 10s 以 上 ， 故 障 码 自动 清除 。 


























学 习 提 示 


Š 
A! 
yD 


见 车 型 友 动机 电 控 系统 故障 目 诊 断 


也 可 以 运用 诊断 仪器 TECH2 清除 故障 码 。 
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3. 故障 码 
故障 码 见 表 6-5。 
表 6-5 故障 码 

故障 码 F x 

PO101 A C WL HU ES s HH, pt AS R 
P0112 进 气 温度 传 感 需 电压 信号 太 高 
P0113 进 气 温度 传 感 费 电压 信号 太 低 
P0116 发 动机 冷却 液 温度 电压 信号 不 良 
P0117 发 动机 冷却 液 温度 电压 信号 太 高 
P0118 发 动机 冷却 液 温度 电压 信号 太 低 
P0123 节气 门 位 置 传 感 硕 电压 太 高 
P0125 发 动机 无 法 进入 闭环 

P0131 氧 传 感 费 信号 太 低 ,混合 比 太 稀 
P0132 氧 传 感 带 信号 太 高 ,混合 比 太 深 
P0133 前 侧 氧 传 感 右 变动 率 慢 
P0134 氧 传 感 器 断路 或 不 变动 
P0135 前 侧 氧 传 感 咒 信和 号 干扰 

P0137 后 侧 氧 传感器 信号 太 低 
P0138 后 侧 氧 传感器 信号 太 高 
P0140 后 侧 氧 传 感 絮 电路 断路 
PO151 前 侧 辅 助 氧 传感器 电压 太 低 ,混合 比 太 稀 
P0152 前 侧 辅 助 氧 传感器 电压 太 高 ,混合 比 太 浓 
P0153 前 侧 辅 助 氧 传 感 需 信 号 变动 率 太 慢 
P0154 BI WB BJ 38 6 6 WE Pa 
P0155 前 侧 辅助 氧 传 感 右 干扰 
P0158 后 侧 辅助 氧 传感器 电压 太 高 ,混合 比 太 浓 
P0160 后 侧 辅 助 氧 传感器 电压 信号 不 良 
PO161 后 侧 辅助 氧 传感器 电压 信号 电路 干扰 
P0171 供 油 修正 一 直 太 稀 

P0172 前 氧 传感器 供 油 修正 太 浓 或 太 稀 
P0174 BU 88 BJ 38% k 8 Hi IE Ki 
P0175 BU HJ SC 18 48 E qli6e iF Kik 
P0300 NK £ 23 al 8k PE 45 Ja K 
P0321 曲轴 传 感 需 或 参考 信号 (REF ) 不 良 
P0325 PSA 8 ri s> 45 Ë. 

P0341 凸轮 或 曲轴 传 感 希 信号 不 良 
P0342 凸轮 轴 传 感 器 信和 号 不 良 
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( 续 ) 

故障 码 4 
P0401 J CHH Ha, k IR] B, 4 E 
P0420 后 氧 传 感 咒 不 良 或 催化 转化 器 不 良 
P0501 实际 车 速 在 30km/h 以 上 ,无 车 速 信 和 号 
P0502 发 动机 转速 在 3000r/min 以 上 ,无 车 速 信 和 号 
P0705 变速 句 档 位 开关 电路 不 良 
P0712 变速 器 温度 传感器 电压 太 高 
P0713 变速 器 温度 传感器 电压 太 低 
P0740 Wk JJ YB ë H), 0 IR] < R 
P0755 Jae Pit 2 IR] B 电路 不 良 
P1114 发 动机 冷却 液 温度 传感器 间歇 性 短路 
P1115 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 间 软 性 断路 
P1133 前 氧 传感器 电压 没有 变动 
P1153 前 辅助 氧 传 感 大 电压 一 直 没 变动 
P1158 后 辅助 氧 传 感 需 电 压 高 ,混合 比 过 浓 
P1257 涡轮 增 压 电磁 了 病 不 展 
P1350 EST 电路 不 展 
P1361 劳 路 电路 不 良 
P1403 EGR 第 1 RHB. IR] S E: 
P1404 EGR 第 2 HHE IRS 
P1405 EGR 第 3 HHR S E 
P1406 EGR 位 置 传 感 右 不 良 
P1530 制冷 剂 压力 开关 信号 不 良 
P1531 制冷 剂 压力 太 低 或 开关 不 良 
P1550 恒 速 控制 电动 机 不 展 
P1558 恒 速 控制 位 置 传 感 需 不 良 
P1561 Ji K CB IR] S E 
P1562 恒 速 真空 电磁 阀 不 良 
P1565 恒 速 控制 位 置 传 感 需 不 良 
P1567 恒 速 控制 开关 不 民 
P1568 恒 速 位 置 电 压 信号 不 良 
P1571 ABS 负荷 信号 不 良 
P1573 ABS ff if Hj, 68 45 R. 
P1599 恒 速 控制 电源 不 民 
P1619 机 油 指示 灯 归 零 电 路 不 良 
P1623 电脑 EPROM 不 良 
P1626 防盗 控制 在 发 动机 起 动 后 汽油 泵 电路 断路 
P1629 防盗 控制 在 起 动 时 汽油 泵 电路 断路 
P1630 电源 电压 低 于 9V 或 高 于 17. 3V 
P1640 问 钢 阀 、 风 肩 继 电器 液 力 变 矩 器 (TCC ) 阀 电路 不 良 
P1650 换 档 电磁 立 A 和 B 、 液 力 变 矩 器 (TCC) 的 主 油 压 闪 .EGR 了 阀 电路 不 良 
P1670 空调 继 电 融 、 风 局 继 电 咒 .故障 灯 电 路 不 良 
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克 菜 斯 勒 汽 车 自 诊断 系统 
1. 使 用 DRB- 亚 故障 诊断 仪 读 取 故障 码 
1) 连接 故障 诊断 仪 到 16 针 插 座 。 

2) 开机 进入 诊断 程序 ， 显 示 屏 显示 : 





< FE 5. > < MAIN MENU > 
. DRB 焉 独立 操作 1. DBR IH Stand Alone 


.连接 MDS2 诊断 仪 . Connect to MDS2 
. 可 以 诊断 其 他 车 型 的 OBD 开 系 统 . Generic Scan Tool 


. PEP 模块 工具 菜单 . PEP Module Tools Menu 
. 升级 DRB 亚 及 程序 卡 . Run Memory Card 

. DRB 于 设置 业 单 . DRB Utilities Menu 

. 升级 车 辆 电脑 .Vehicle Flash 

.MDS1 过 度 文 持 程序 . Legacy Most Support 








3) 选择 “1. DBR II! Stand Alone”, FZ “ENTER” #Ë, 显示 屏 显 示 ; 


< 独立 操作 主 荣 单 > <STAND ALONE MAIN MENU > 
1. 1998 ~ 2005 年 度 型 车 辆 诊断 1. 1998 ~ 2005 Diagnostics 

. 1983 ~ 1997 年 度 型 车 辆 诊断 . 1983 ~ 1997 Diagnostics 

. 车 辆 模块 扫描 ( 见 附 录 2) . Vehicle Module Scan 

. 用 户 编 程 . Customer Preference 

. 接口 工具 ( 见 附录 3) . Junction Port Tool 

.MDS2 Zl N t . MDS2 Data Recorder 


4) 选择 “1. 1998 ~ 2005 Diaenosticçs” Fë “ENTER” #ËE, 9 ZÑ BË 
显示 : 





中 文 含义 XP 
<1998 ~2005 年 度 型 车 辆 诊断 > <1998 ~2005 DIAGNOSTICS > 
1. 除 以 下 车 型 外 所 有 的 车 型 ENTER 1. ALL (Except Below ) 





. 2001 ~ 2005 Strata/Sebring 两 门 车 . 2001 ~ 2005 Strata/ Sebring Coupe 


. 1998 ~2000 Avenger/Sebring 两 门 车 . 1998 ~ 2000 Avenger/ Sebring Coupe 
. 1998 Talon 车 . 1998 Talon 

. 2004 ~ 2005 Crossfire 车 . 2004 ~ 2005 Crossfire 

. 2003 ~ 2005 Sprinter 车 . 2003 ~ 2004 Sprinter 
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5) 选择 “1. ALL (Except Below)”， 按 “ENTER” 键 ， 显 示 屏 
显示 : 


< 系统 选择 > <SELECT SYSTEM > 
1. 发 动机 1. Engine 


. 变速 器 与 T- 桥 . Transmission & T-Case 
a . Body Interior 


. 底盘 . Chassis & Body Exterior 
. 防 抱 死 制 动 系统 . Anti-Lock Brakes 

. 被 动 防护 系统 . Passive Restraints 

. 防盗 报警 . Theft Alarm 

. 23 LIN Air . System Monitors 


6) 从 “SELECT SYSTEM” 选 择 “1. Engine”, ë “ENTER” #Ë, 
显 不 拼 显 不 : 








< 车 辆 配置 > < VEHICLE LEARNED CONFIG > 
空调 . 装 A/C Status: Equipped 

人 巡航 ;装备 S/C Status: Equipped 

氧 传 感 器 加 热 器 :装备 PWM O2 Heater: Equipped 

动力 方向 系统 :装备 Power Steering SW: Equipped 








7) 继续 按 “FENTER” 键 ， 显 示 屏 显示 : 


< 功能 选择 > < SELECT FUNCTION > 
1. 系统 测试 1]. System Test 


2. 读 与 功能 相关 的 故障 码 


. 模块 显示 . Module Display 

. 传 感 右 显示 . Sensor Display 

. 输入 /输出 显示 . lInput/ Output Display 
W Ir W ZS . Monitor Display 

. 用 户 设置 显示 . Custom Display 

. 执行 各 测试 . Actuator Tests 

OBD ll £ Jl ç . OBD IH Monitors 

其 他 功能 选项 . Miscellaneous 


3 
4 
5 
6. 
7 
8 
9. 
0. 





8) 选择 “2. Read DTCS Related Functions”， 按 “ENTER” 键 ， 显 
不 拼 显 示 : 
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Š 
种 
yD 


. 侦 发 故障 指示 带 . Secondary Indications 


. 冻结 数据 存储 单元 机 . Freeze Frame Data # 1 

. 冻结 数据 存储 单元 机 . Freeze Frame Data #2 

. 一 个 行程 故障 . | Trip Failures 

. 清除 故障 码 和 0BD 荆 信息 . Clear DTCS & OBD Il Info 
. 上 自 故 障 码 设置 后 的 行驶 里 程 . Distance Since MI Set 








9) 选择 “1. Read DTCS”， 按 下 “ENTER” 键 ， 即 可 显示 故障 但 。 
2. 清除 故障 码 
学 习 提 示 


进入 功能 选择 < SELECT FUNCTION > 并 选择 “0，Miscellane- 
ous”, 然后 按 下 “ENTER” 键 即 可 清除 故障 码 。 


中 文 含义 s 3 A 
< 其 他 功能 选项 > <MISCELLANEOUS FUNCTIONS > 
1. 清除 故障 码 1. Clear DTCS 


. 存储 需 复 位 . Reset Memory 
. SRI 存储 器 检查 . SRI Memory Check 





. 检查 车 辆 识别 代码 . Check VIM 

. 查询 . Interrogators 

. 偶发 故障 指示 器 . Secondary Indicators 

. PCM ñ< , WrJT ë H, q Hi, JR 2 . Clear PCM- Batt Disconnect 
. — JúfiË 4k s ML A . Catalyst Replaced 





3. 执行 器 测试 
学 习 提 示 


进入 功能 选择 < SELECT FUNCTION > 并 选择 “8，Actuator 
Tests”, 然后 按 下 “ENTER” 键 即 可 进行 执行 器 测试 。 
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< 执行 融 测 试 > 
测试 停止 


1 YH AS 

2 Y TH 6 

3 bt 

4 号 嘎 油 需 

5 HYH Aw 

6 *+MY TH 

7 DY TH 45 

8 号 喷 油 天 

设 定 转速 900 

设 定 转速 1000 

设 定 转速 1200 

设 定 转速 1300 

设 定 转速 1400 

设 定 转速 1500 

设 定 转速 1600 

设 定 转速 1700 

设 定 转速 1800 

设 定 转速 1900 

设 定 转速 2000 
念 速 电动 机 

燃油 系统 测试 

所 有 电磁 阀 / 继 电器 
空调 离合 器 继 电 需 
自动 熄火 继电器 
燃油 泵 继电器 

2 hi: HH 10 [RJ 

1⁄2 *#UFFES 8 JH PVS 2 HH AE 
2⁄2 *UF ES 8 JJH HU 6s 21 HH, 6 
巡航 工作 电压 
巡航 伺服 电动 机 
巡航 通风 电磁 疾 
巡航 真空 电磁 疾 
发 电机 励磁 

氧 传 感 器 加 热 器 测试 
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< ACTUATOR TESTS > 
TESTS STOPPED 


FUEL INJECTOR 1 
FUEL INJECTOR 2 
FUEL INJECTOR 3 
FUEL INJECTOR 4 
FUEL INJECTOR 5 
FUEL INJECTOR 6 
FUEL INJECTOR 7 
FUEL INJECTOR 8 

SET RPM 900 

SET RPM 1000 

SET RPM 1200 

SET RPM 1300 

SET RPM 1400 

SET RPM 1500 

SET RPM 1600 

SET RPM 1700 

SET RPM 1800 

SET RPM 1900 

SET RPM 2000 

IAC STEPPER MOTOR 
ASD FUEL SYSTEM TEST 
ALL SOL/RELAYS 

A/C CLUTCH RELAY 
AUTO SHUTDOWN RELAY 
FUEL PUMP RELAY 
EVAP PURGE SOLENOID 
1⁄2 02 HEATER RELAY 
2⁄2 02 HEATER RELAY 
S/C 12 VOLT FEED 

S/C SERVOS 

S/C VENT SOLENOID 
S/C VAC SOLENOID 
GENERATOR FIELD 

O02 HEATER TEST 
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